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Este caderno, com 40 paginas numeradas, contém 60 questdes objetivas das seguintes dreas: Linguagens; Matematica;
Ciéncias da Natureza; Ciéncias Humanas. A proposta de tema para a prova de Redacéo estd na pagina 9 e a Classificacao
Periédica dos Elementos, na pagina 37.

Além deste caderno, vocé esta recebendo, também, uma Folha de Redacéo, para desenvolver o tema proposto, e
um Cartdo de Respostas.

Instrugoes

1.Nao abra o caderno antes de receber autorizacao. Ao recebé-la, verifique se aimpressao, a paginacao e a numeragao
das questdes estao corretas. Caso observe qualquer erro, notifique o fiscal.

2. Verifique, no Cartao de Respostas, se seu nome, nimero do CPF, nimero do documento de identidade, data de
nascimento, nimero de inscricao, opcao de lingua estrangeira e curso escolhido estdo corretos. Se houver erro,
notifique o fiscal.

3. As questdes de nimeros 16 a 20, da drea de Linguagens, deverao ser respondidas de acordo com sua op¢do de lingua
estrangeira: Espanhol ou Inglés.

4. Use apenas caneta de corpo transparente, preta ou azul, para assinar o cartdo e marcar suas respostas, cobrindo
totalmente o espaco que corresponde a letra da alternativa que melhor responde a cada questao.

Além de sua assinatura, da transcri¢do da frase e da marcacao das respostas, nada mais deve ser escrito ou registrado no
cartdo, que nao pode ser dobrado, amassado, rasurado ou manchado.

5. Nao assine a Folha de Redacao, nem escreva nela seu nome.

Injormacées Gerais

O tempo disponivel para fazer as provas é de quatro horas e trinta minutos. Nada mais podera ser registrado apés
esse tempo. Ao terminar, entregue ao fiscal este caderno, a Folha de Redacdo e o Cartdo de Respostas.

E vedada ao candidato a possibilidade de copiar suas respostas.

Nas salas de prova, ndo sera permitido aos candidatos portar arma de fogo, fumar, usar reldgio digital ou boné de
qualquer tipo, bem como utilizar corretores ortograficos liquidos ou similares.

Serd eliminado do Vestibular USS o candidato que, durante a prova, utilizar qualquer instrumento de calculo e/ou
qualquer meio de obtencao de informacdes, eletrénicos ou nado, tais como calculadoras, agendas, computadores,
radios, telefones, smartphones, tablets, receptores, livros e anotacdes manuscritas ou impressas.

Serd também eliminado o candidato que se ausentar da sala levando consigo qualquer material de prova.

Boa prova!
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Linguagens

Texto 1

O tempo amarrota a lembranca e subverte a ordem.

Parecia muito pequeno o ideal de meu pai, naquele tempo, 13. A escola, onde me matriculou
também na caixa escolar - para ter direito a uniforme e merenda —, devia me ensinar a ler, escrever
e a fazer conta de cabeca. O resto, dizia ele, é s6 ter gratidao, e isso se aprende copiando exemplos.

Dificil ndo conferir razdo a meu pai em seus momentos de anjo. Ele pendia a cabeca para a esquerda,
como se escutando o coracdo, e falava sem labirintos. Dizia frases claras, acordando sorrisos
e caminhos. Parecia querer argumentar sem ele mesmo ter certeza, tornando assim as palavras
cuidadosas.

Um pesar estrangeiro andou atordoando meu pouco entendimento. Ir para a escola era abandonar as
brincadeiras sob a sombra antiga da mangueira; era renunciar o debaixo da mesa resmungando mentiras
com o siléncio; era ndo mais vistoriar o atras da casa buscando novas surpresas e outros convites.

Contrapondo-se a essas perdas, havia a vontade de desamarrar os ndés, entrar em acordo com o
desconhecido, abrir o caderno limpo e batizar as folhas com a sabedoria da professora, diminuir o
tamanho do mistério, abrir portas para receber novas licdes, destramelar' as janelas e espiar mais
longe. Tudo isso me encantava.

Por definicdo minha, perseguindo respostas, eu desconfiava ser a escola um lugar de muito
respeito. Era preciso ter as unhas limpas e aparadas, cabelo penteado, caderno caprichado dentro
do embornal? uniforme lavado - calca azul-marinho e camisa de fustdao branco - e passado com
ferro de brasa, goma de polvilho rala na gola, para ndo arranhar o pescoco.

A professora, quando os alunos ainda na fila e do lado de fora da sala, lia a gente como se fosse um livro.
E mae nenhuma gostaria de ser chamada de desmazelada pela mulher mais respeitada do lugar. (...)

Eu carregava comigo um chocalho de cascavel amarrado em um cordao encardido, preso no
pescoco. Simpatia de minha mae para eu ndo urinar na cama. A gola engomada de minha camisa
ndo escondia essa sentenca peconhenta®. Eu vivia como a canc¢do: “camisa aberta ao peito, pés
descalc¢os e bracos nus” (...)

Eu corria pelos matos cheio de carrapichos e carrapatos, saltando cérrego, me equilibrando em
pinguelas, descobrindo frutas maduras, suspeitando ninhos e passarinhos. Trazia, ainda, uma
vergonha de todo mundo, mas deixar sumir na“campina”o chocalho, simpatia de mae, seria brincar
com sua fé. Entdo eu andava devagarinho, pisando certo, aprumado e manso, para evitar o chique-
chique do chocalho. Cascavel anda em dupla, me diziam, e o chocalho serve para chamar o outro.

(...)

Vi meu pai cochichar com minha mae, e de inicio enredei ser carinho, como o de Dr. Julio Leitdo e
Dona Pequenina. Abri bem os ouvidos, pois os olhos nao dava. Ele dizia ser o Dr. Jair, seu patrao,
como uma cobra: mordia e soprava. Eu balancava a cabeca, com forca, de vezem quando, acordando
a simpatia de minha méae. Vontade de chamar outra cascavel s6 para ver uma cobra mordendo e
soprando, se frio ou quente seu bafo.

Dr. Jair visitou minha mae, uma noite (...). Nao sai de perto dele nem tirei os olhos de sua boca,
esperando o homem morder e soprar. Ele falou foi muito de riqueza e de como contava com o
trabalho de meu pai, seu melhor empregado, capaz de carregar dgua em peneira. Perdi meu tempo.

BARTOLOMEU CAMPOS QUEIROS
Ler, escrever e fazer conta de cabec¢a. Sao Paulo: Global, 2004.

' destramelar: destrancar 2embornal: sacola 3 peconhenta: venenosa
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No texto, é possivel identificar a presenga de um personagem-narrador, que relata memorias de sua infancia.

Uma marca linguistica que comprova se tratar de um personagem-narrador estd presente no seguinte
fragmento:

A) Parecia querer argumentar sem ele mesmo ter certeza, tornando assim as palavras cuidadosas. (¢. 7-8)
B) havia a vontade de desamarrar os nés, entrar em acordo com o desconhecido, (/. 12-13)

C) A professora, quando os alunos ainda na fila e do lado de fora da sala, lia a gente como se fosse um livro. (¢. 20)

(
(
(
(D) Ele dizia ser o Dr. Jair, seu patrao, como uma cobra: mordia e soprava. (¢. 32-33)

02

O tempo amarrota a lembranca e subverte a ordem. (/. 1)
Considere o conteuido da frase acima, que aponta a interferéncia da passagem do tempo na narrativa de memorias.
Em virtude dessa interferéncia, a exposicao de lembrancas se distancia da seguinte caracteristica:
A) indagacao
B) linearidade
@)

D) autenticidade

03

Ao mesmo tempo em que narra suas memarias, 0 personagem expressa pontos de vista relacionados a fatos
que vivenciou.

introspeccao

(
(
(
(

Um trecho que revela um desses pontos de vista esta transcrito em:

A) eu desconfiava ser a escola um lugar de muito respeito. (£. 16-17)
B) Eu carregava comigo um chocalho de cascavel amarrado em um cordao encardido, (4. 22)
C) Eu corria pelos matos cheio de carrapichos e carrapatos, saltando cérrego, (¢. 26)

(
(
(
(D) Eu balancava a cabecga, com forca, de vez em quando, acordando a simpatia de minha mae. (/. 33-34)

04

De acordo com as memorias do narrador, sua entrada na escola provocou-lhe sentimentos antagdnicos.

A existéncia dessa dualidade de sentimentos esta claramente indicada no seguinte paragrafo:

A) primeiro
B) terceiro

(
(
(C) quarto
(

D) sexto
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De modo a manteramesma relacao de sentido com aideia que o antecede imediatamente, o trecho destacado
poderia ser introduzido pela seguinte expressao:

e falava sem labirintos. Dizia frases claras, (¢. 6)

A) isto é
B) além disso
@)

D) seja como for

06

Alguns tempos verbais servem para expressar ideias compreendidas como verdades constantes, validas em
qualquer época.

mesmo assim

(
(
(
(

Um tempo verbal expressando esse sentido esta empregado em:

(A) e isso se aprende copiando exemplos. (4. 4)

(B) E mae nenhuma gostaria de ser chamada de desmazelada (7. 21)
(C) Trazia, ainda, uma vergonha de todo mundo, (/. 27-28)

(D) e de inicio enredei ser carinho, (¢.31)

07

Ele falou foi muito de riqueza e de como contava com o trabalho de meu pai, seu melhor empregado, capaz de
carregar dgua em peneira. ((.37-38)

Nesse fragmento, constréi-se uma imagem para descrever o pai do narrador.

A partir dessa imagem, o pai pode ser caracterizado como:

(A) emotivo

(B) bajulador
(C) ambicioso
(D) empenhado

08

No resgate de suas memorias, o personagem-narrador alia experiéncias individuais e familiares a vivéncias
do conjunto de sua comunidade.

Um fragmento do texto que narra um fato relacionado ao conjunto da comunidade onde o narrador se inseria é:

(A) Ir para a escola era abandonar as brincadeiras sob a sombra antiga da mangueira; (£. 8-9)

(B) Era preciso ter as unhas limpas e aparadas, cabelo penteado, caderno caprichado dentro do embornal,
uniforme lavado (4. 17-18)

(C) A gola engomada de minha camisa nao escondia essa sentenca peconhenta. (/. 23-24)
(D) Vontade de chamar outra cascavel sé para ver uma cobra mordendo e soprando, se frio ou quente seu
bafo. (¢. 34-35)
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Texto 2

Memodria é a capacidade humana de reter fatos e experiéncias do passado e retransmiti-los as novas
geragdes através de diferentes suportes empiricos, como voz, musica, imagem, textos etc. Existe
uma membdria individual, que é aquela guardada por um individuo e se refere as suas vivéncias e
experiéncias, mas que contém também aspectos da memoria do grupo social onde ele se formou.
Ha ainda aquilo que denominamos de memdria coletiva, aquela formada pelos fatos e aspectos
julgados relevantes e que sdao guardados como meméria oficial da sociedade mais ampla.

Ecléa Bosi em Memodria e sociedade: lembranca de velhos, obra precursora no Brasil dos trabalhos
cientificos que incorporam como fonte de dados para a pesquisa o ato de lembrar, ja observava
que a memoria ndao é sonho, mas trabalho. Podemos acrescentar que o ato de relembrar em
conjunto, isto é, o ato de compartilhar a meméria, é um trabalho que constréi sélidas pontes de
relacionamento entre os individuos — porque alicercadas numa bagagem cultural comum - e, talvez
por isso, conduza a acao. Portanto, a memoria compartilhada é tanto forma de domar o tempo,
vivendo-o plenamente, quanto empuxo que nos leva a acdo, constituindo uma estratégia muito
valiosa nestes tempos em que tudo é transformado em mercadoria, tudo possui valor de troca.

Assim, podemos perceber que o trabalho com a meméria ndo nos aprisiona no passado, mas nos
conduz com muito maior seguranca para o enfrentamento dos problemas atuais. Ao permitir a
reconstrucao de aspectos desse passado recente, o trabalho com a meméria também possibilita
uma transformacao da consciéncia das pessoas, nele envolvidas direta ou indiretamente.

O Centro de Meméria da Universidade Estadual de Campinas é uma instituicio-memodria que
realiza um trabalho ligado a histéria social de uma regido que se desenvolveu no estado de Sao
Paulo a partir de sua relevancia como grande polo econémico, social e cultural surgido no século
XIX, durante o apice da cultura cafeeira. Um exemplo da importancia do Centro de Memoria para
a reconstrucao da histéria da sociedade campineira é o do bairro de origem teuto-brasileira de
Friburgo, situado no extremo sul do municipio e que existe desde 1871. Em meio a uma reforma de
escola, foi encontrado um armadrio, infestado por cupins, que continha livros manuscritos em alemao
gotico. O Centro de Memoéria foi contactado pelos dirigentes da associacdo escolar e descobriu que
se tratava de documentacao histérico-cultural muito valiosa. A partir da andlise desses documentos,
foi possivel reconstruir a memdaria de um grupo que poucos habitantes de Campinas conheciam, mas
que constitui o ultimo resquicio da imigracao alema do século XIX para a regido.

Com apoio da sociedade, dos pesquisadores, dos parceiros e das instituicdes de pesquisa, o Centro
de Meméria da Unicamp vem desvendando as tramas da histdria da cidade e regido através de
um trabalho baseado na metodologia cientifica e no compromisso de fazer com que a populagao,
seja ela de origem local ou migrante, crie ou restabeleca lagos de pertencimento com a cidade e se
constitua numa sociedade composta por cidadaos cada vez mais participativos.

OLGA RODRIGUES DE MORAES VON SIMSON
Adaptado de lite.fe.unicamp.br/revista.
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Com base na opinido expressa neste enunciado, a memoria pode ser caracterizada como:

a memoria ndo é sonho, mas trabalho. (¢.9)

(A) utodpica
(B) ficcional
(C) transitoria
(

D) laboriosa

10

Assim, podemos perceber que o trabalho com a memdria néo nos aprisiona no passado, (/. 15)

Este trecho estabelece com o segundo paragrafo o sentido de:
(A) causa

(B) condicao

(C) conclusao

(D) comparacao

11

O Centro de Meméria da Universidade Estadual de Campinas é uma instituicdo-mem©dria (/. 19)

O termo sublinhado é composto pela sequéncia de duas palavras, sendo que a segunda palavra delimita a
funcdo da primeira.

Essa funcdo é a de indicar a ideia de:

A) critica
B) processo
C) extensao

(
(
(
(D) finalidade

12

Ao longo do texto, é possivel identificar formulagdes metaféricas.

O emprego de uma metéfora esta presente em:

(A) é um trabalho que constroéi sélidas pontes de relacionamento entre os individuos (/. 10-11)
(B) nestes tempos em que tudo é transformado em mercadoria, tudo possui valor de troca. (/. 14)

(C) foi encontrado um armario, infestado por cupins, que continha livros manuscritos em alemao gético.
(0. 25-26)

(D) um trabalho baseado na metodologia cientifica e no compromisso de fazer com que a populagao,
(0.32)
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13

Ecléa Bosi em Memoria e sociedade: lembranca de velhos, obra precursora no Brasil dos trabalhos cientificos
que incorporam como fonte de dados para a pesquisa o ato de lembrar, jd observava que a memdéria néo é

sonho, (¢.7-9)

Para construir sua argumentacao acerca do papel da meméria, a autora utiliza diferentes recursos de linguagem.

Na frase citada, pode-se identificar o seguinte recurso:

(A) parodia

(B) enumeracao
(C) modalizacao
(D

D) discurso relatado

0 PENSO urvo A FRENTE v! v
i,: (u-rullo'\ ( po MEYV Témpo ;.t{gﬁfmﬁ
______J o~ ' pmopeRNo!

%
) )

ADAO ITURRUSGARAI
Folha de Sdo Paulo, 05/05/2013.

14

Na tira, observa-se uma discordancia entre os personagens.

Essa discordancia pode ser explicada por:

(A) valores sociais distintos

(B) visbes unilaterais de geracbes

(C) avaliagbes pessoais polémicas

(D) posicionamentos radicais de minorias

15

A expressao sublinhada na frase indica uma circunstancia em relacao ao verbo “viver”.

Vivo a frente do meu tempo! (segunda imagem)

Essa circunstancia pode ser classificada como:

(A) lugar

(B) modo

(C) afirmacéo
(D) intensidade
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Linguagens

Proposta de Redagao

Os textos da prova remetem a relagcao entre os tempos presente, passado e futuro, com énfase no
ato de rememorar fatos, um traco distintivo do ser humano. Com base nas leituras desses textos e,
também, em suas leituras e reflexdes pessoais, escreva um texto dissertativo, em prosa, abordando
0 seguinte tema:

A importancia da preservacao de memdrias da coletividade para as sociedades.
Seu texto deve respeitar os seguintes itens:
« conter um titulo;
- ter entre 20 e 30 linhas;
« atender a norma-padrao da lingua;

« apresentar estrutura argumentativa completa.
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Con ultrasonido, la enfermedad
de Alzheimer estaria mds cerca de la cura

La enfermedad de Alzheimer esta por lo menos mas cerca de la cura. Segun publico la revista
especializada Science Translational Medicine, un grupo de cientificos australianos descubrié un
tratamiento que puede restaurar la memoria utilizando tecnologia de ultrasonido. Prometen
revolucionar los procedimientos actuales sin el uso de drogas.

Las primeras etapas experimentales han sido probadas con éxito en ratones. “Estamos muy
emocionados por este avance en la enfermedad de Alzheimer sin usar terapias con medicamentos”,
confiesa Jlirgen Gotz, director del Centre for Ageing Dementia Research en Australia.

Las ondas de ultrasonido oscilan de manera muy répida, activando las células microgliales que
digieren y eliminan las placas amiloides, responsables de destruir las sinapsis del cerebro.

Los cientificos destacan que la palabra “descubrimiento” es a menudo utilizada para muchas cosas,
pero que en este caso realmente representaria un cambio fundamental en la comprensién para
tratar esta enfermedad.

El estudio experimenté la técnica de ultrasonido en ratones cuyos cerebros contenian beta amiloide,
una placa téxica que se ve en los enfermos de Alzheimer. Los altos niveles de energia desactivaron
la acumulacion de estas placas téxicas. Luego de varias semanas, los investigadores restauraron la
memoria y borraron las placas en el 75% de los ratones.

“Esta funcién para restaurar la memoria funciona también en ratones sanos normales. También
estamos trabajando en ver si este método borra agregados proteicos toxicos en las distintas
enfermedades neurodegenerativas de Alzheimery si esto también repararia las funciones ejecutivas,
incluyendo la toma de decisiones y el control motor”, sefiala Gotz.

La investigacidn se encuentra todavia en una fase muy temprana y es probable que tarde afos
antes que pueda ser probado en personas. Antes, se deberd comprobar su efectividad en otros
animales como ovejas, por ejemplo, y evaluar si presenta efectos secundarios.

Sin embargo, los cientificos creen que podria ser mucho mas eficaz que cualquier tratamiento de
Alzheimer de la actualidad, que no eliminan las placas amiloides y sélo funcionan por un corto
tiempo.

“Con una poblacién que envejece cada vez mas, los costos en salud terminan siendo una carga.
Este método que utiliza ultrasonido se volveria relativamente mds barato y no invasivo. Muy eficaz”,
concluye el profesor Gotz.

eldiariocba.com.ar
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Con ultrasonido, la enfermedad de Alzheimer estaria mds cerca de la cura (titulo)
El verbo subrayado en el titulo de la noticia sefala la nocién de probabilidad.

Entre las construcciones verbales abajo, la que se articula a este sentido es:

(A) Prometen revolucionar (¢. 3-4)
(B) han sido probadas (£. 5)
(C) experimentd (4. 13)

(D) estamos trabajando (7. 18)

17

La enfermedad de Alzheimer estd por lo menos mds cerca de la cura. (¢. 1)

En la citacion, el término subrayado puede sustituirse, sin gran alteracion del sentido, por:

(A) para nada

(B) al contrario
(C) por lo tanto
(

D) como minimo

18

La investigacion se encuentra todavia en una fase muy temprana (/. 21)

La nocién de tiempo que se construye en ese enunciado se aproxima al sentido del siguiente marcador:

(A) de manera muy rapida, (. 8)

(B) a menudo (4. 10)

(C) Luego de varias semanas, (/. 15-16)
(D) de la actualidad, (/. 25)
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19

Con una poblacién que envejece cada vez mds, los costos en salud terminan siendo una carga. ({. 27)

La primera oracion de la frase citada establece con la segunda una relacién que se le puede clasificar como:

(A) causal

(B) copulativa
(C) adversativa
(

D) condicional

20

El texto pertenece al género articulo de divulgacién cientifica.

Esta afirmacion se comprueba, entre otro motivos, debido a la necesidad de:

A) emplear citas de personas comunes
B
C

D) utilizar de argumentos sin pruebas estadisticas

) incorporar términos en lengua extranjera
) explicar los conceptos técnicos presentes

(
(
(
(
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Alzheimer’s breakthrough: ultrasound successfully treats
disease in mice

Rodents found to have improved memories after ultrasound treatment,
without any apparent damage to brain tissue

Scientists believe they may have found a new weapon in the fight against Alzheimer’s disease
- notin the form of a drug, but in focused beams of ultrasound.

While the approach has only been tested in mice, researchers said on Wednesday it proved
surprisingly good at clearing tangles of plaques linked to Alzheimer’s in the animals’ brains and
improving their memory, as measured by tests such as navigating a maze.

In the past, high-energy ultrasound has been combined with injected microbubbles, which
vibrate in response to sound waves, to get drugs across the so-called blood brain barrier.

But the new research, published in the journal Science Translational Medicine, is the first
demonstration that ultrasound alone might have a beneficial effect on the memory-robbing
condition. “Our research was very exploratory and we really didn’t expect to see such a massive
effect”, Juergen Goetz of the University of Queensland in Brisbane, one of the study authors,
said. “I'm really excited by this.”

After several weeks of treating mice that had been genetically altered to produce amyloid
plagues, the scientists found the ultrasound almost completely cleared the plaques in 75% of
the animals, without apparent damage to brain tissue.

While there is still some debate as to whether plaques are a cause or a symptom of Alzheimer's,
the experiment did find that the treated mice had improved memory, as measured by three
different tests, compared with untreated ones.

Goetz stressed that his research was at a very early stage and it would be several years before it
could be tested in people. Several hurdles must be overcome first, including long-term checks
for side effects in animals and much more research into whether the approach will work with
thicker skulls and larger brains. While mice studies can give us an indication of how a treatment
may affect humans, they are only indications, as there are inherent differences between the
species, and between the model and the actual human disease.

Dementia, of which Alzheimer’s is the most common form, affects close to 50 milion people
worldwide and that number is set to reach 135 milion by 2050, according to Alzheimer’s Disease
International, a non-profit campaign group.

theguardian.com
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16

The news story reports new effects on the brain mice tested in a recent research.

The novelty of the study consists of the fact below:

(A) removal of amyloid plaques by ultrasound
(B) measure of mental function by maze tests
(C) improvement of spatial awareness by medicine
(

D) treatment of Alzheimer’s disease by microbubbles

17

The first sentence of the text contains a metaphor commonly used in relation to diseases.

The metaphor compares the disease with the following idea:

(A) a machine to be run
(B) a battle to be fought
(C) an object to be used
(D) a journey to be completed

18

“Our research was very exploratory and we really didn’t expect to see such a massive effect’, (¢. 10-11)

Because the coordinator and can establish various logical relations between ideas, certain expressions can be
added to it to make the links clear.

The expression that can be added to and in order immediately explain the relationship established in the
fragment is:

A) in spite of this
B) instead of this

(
(B)

(C) because of this
(

D) in comparison to this
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19

the experiment did find that the treated mice had improved memory, (¢.17)
The auxiliary verb do has different roles in English.

The function of the one underlined above can be characterized as:

(A) negative
(B) emphatic

(C) substitute
(D) interrogative

20

Paragraph 7 brings the researcher’s comments on the expectation of the treatment of people suffering from
Alzheimer’s disease.

The tone of his comments can be specially characterized as:

A) vague
B) urgent

(
(
(C) positive
(

D) cautious
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A média aritmética dos niumeros que indicam os tamanhos das onze chuteiras de um time de futebol é 40. Se
forem retiradas do célculo duas das chuteiras, de tamanhos 37 e 43, a média dos nimeros correspondentes
as nove chuteiras restantes passa a ser n.

O valorde n éigual a:

A) 38
B) 39
Q) 40

(
(
(
(D) 41

22

Uma caixa cibica ABCDEFGH, sem tampa, possui uma haste AM paralela ao plano da base. No esquema
abaixo, observa-se que M é o ponto médio do segmento AC.

A D

¥ F

23

Um terreno retangular com comprimento de 70 m e largura de 60 m serd dividido entre trés pessoas, de
modo proporcional ao nimero que representa a idade de cada uma delas: 15 anos, 30 anos e 60 anos.

A parte que cabera a pessoa mais jovem, em m?, é equivalente a:
(A) 150
(B) 300
(C) 400
(D) 600
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Calcular um numero n, cujo logaritmo na base 4 é igual a 1,5, equivale a resolver a seguinte equacao:
n—(4)°=0

Desse modo, pode-se afirmar que n tem o seguinte valor:

25

Considere que os individuos A e B partem simultaneamente, em trajetérias perpendiculares, de um mesmo
ponto P. Apds determinado tempo, as distancias percorridas por eles foram respectivamente iguaisa 50 m e
120 m, conforme ilustra a figura.

50m

P 120 m B

A distancia d, em metros, entre A e B é igual a:

(A) 130
(B) 150
(C) 160
(D) 170

26

Em uma festa, uma bandeja com salgados contém apenas 60 quibes e 40 empadas. Admita que nenhum
salgado seja colocado nessa bandeja e que sejam retirados dela n quibes. Com isso, a porcentagem de
empadas em relacao aos salgados restantes passa a ser igual a 80%.

A soma dos algarismos de n corresponde a:
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Considere um forno elétrico que foi desligado quando sua temperatura interna atingiu 120 °C. A varia¢ao da
temperatura interna, em °C, durante 80 minutos apds o desligamento, esta expressa no grafico abaixo.

Y (O 4

120
100
80 |
60 |
40

20

o 20 4 60 8 100 X(minutos)
Apds exatamente 50 minutos do desligamento, a temperatura do forno, em °C, é igual a:

(A) 52,5
(B) 55,5
(C) 57,5
(D) 58,5

28

Numa sacola, hd um total de dez paes, sendo trés suicos, quatro franceses e trés australianos.

Retirando-se ao acaso dessa sacola apenas dois paes, a probabilidade de pelo menos um deles ser francés
equivale a:

™ —-
® =
© 4
O -
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29

No gréfico, estao representadas as medidas realizadas em um experimento que verificou a capacidade térmica
de um corpo em funcao de sua massa.

C(cal/’Q)

20 -
15 o, :
10 4
21

10 20 30 40 m(9)

O calor especifico da substancia que constitui o corpo utilizado no experimento corresponde, em cal/g x °C, a:

(A) 0,2
(B)0,5
@10
(D) 2,0

30

Um laboratério conduziu um estudo cinético da seguinte reagao quimica:

21C/ (g) + H, (g) —> L (g) + 2 HC/ ()

Para determinar a expressao da velocidade da reacao v, foram realizados trés experimentos, com medidas
dessa variavel em fun¢ao da constante de velocidade k e das concentragdes iniciais dos reagentes [IC/] e [H_].
Os resultados desses experimentos estao apresentados na tabela.

. v [1Cc/] [H,]
Experimento
(mol x L xs7) (mol x L) (mol x L)
1 2x107° 1,5 1,5
2 4x10° 3,0 1,5
3 4x10° 1,5 3,0

A expressao de v, obtida no estudo, é representada por:

(A) k x [1CA] x [H,]
(B) kx [IC/2x [H]
(C) k x [ICA] x [H,]2
(D) k x [IC/P2 x [H,]?
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No citoplasma das células eucariontes, encontram-se diversas estruturas denominadas organelas, cujo
numero e tamanho estao relacionados a funcao que desempenham na célula. Uma dessas organelas, o
reticulo endoplasmatico rugoso, age na sintese de substancias com acao fora da célula.

Desse modo, células de um determinando tecido do organismo humano que possuem o reticulo
endoplasmatico rugoso bastante desenvolvido podem desempenhar a seguinte funcao:

(A) biotransformacao do etanol para excrecao

(B) producao de amilase para digestdao do amido
(C) polimerizacao da tubulina para o citoesqueleto
(

D) sintese de fosfolipidios para a membrana plasmatica

32

Considere um esquiador que percorre uma pista de gelo em declive, conforme ilustra a figura.

O diagrama de forcas que agem no conjunto atleta-esqui pode ser representado por:

br.freepik.com

(A)

vy
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A denominacao do acido de Arrhenius tem origem no século XIX, quando o cientista Svante Arrhenius definiu
acidos como “substancias que em solu¢ao aquosa se ionizam, produzindo como cétion apenas o ion H"".

Observe a tabela abaixo, que apresenta os compostos disponiveis para a realizacdo de um experimento no
qual é necessario um acido de Arrhenius:

Composto | Férmula quimica
1 H,SO,
2 CH,
3 NaOH
4 CaHPO,

Dentre esses compostos, aquele classificado como acido de Arrhenius estd indicado pelo seguinte numero:

34

Um prédio comercial permanece iluminado durante 300 horas por més, utilizando cem lampadas de 120 W
e cem lampadas de 60 W. Para maior economia, essas lampadas foram substituidas por lampadas eletrénicas
de 20 W e de 9 W, respectivamente.

Considerando que o preco do kWh seja R$ 0,60, a economia resultante desse procedimento, em um més,
equivale, em reais, a:

A) 1.659,00

B) 1.987,00

C) 2.718,00

(
(
(
(D) 3.125,00

35

Uma massa para fazer pao, composta de farinha de trigo, 4gua, acucar e fermento bioldgico, deve descansar
por algum tempo, até dobrar de volume, antes de ir ao forno. O crescimento da massa ocorre devido a um
produto do metabolismo fermentativo das leveduras presentes no fermento biolégico.

O produto formado nesse processo é um gas, cuja formula quimica é:
(A)CH,

(B)O,

(QH,

(D) CO,
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Os conhecimentos cientificos da fisiologia do movimento podem auxiliar o treinamento de atletas olimpicos.
Considere o treinamento de um desses atletas, da modalidade maratona, durante o qual se mediu a variacao
de quatro parametros: taxa glicémica, frequéncia cardiaca, pressao arterial e taxa de lactato. No grafico, estao
apontados os resultados da medicao:

g A
=
[J]
€
<E I
©
o
8 /
° Il
o
G
2 [
©
>
v
>
0 tempo (minutos)

A curva correspondente a variacao da taxa glicémica é a de numero:

37

Observe na tabela as caracteristicas dos sélidos homogéneos W, X, Y e Z:

Corpo Massa Massa especifica
(9) (g/cmd)
w 20 5
X 30 4
Y 36 6
z 44 8

Ao serem mergulhados em um liquido, o corpo que sofre maior empuxo corresponde ao indicado pela
seguinte letra:
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UTILIZE AS INFORMACOES A SEGUIR PARA RESPONDER AS QUESTOES DE NUMEROS 38 E 39.

O ozonio € uma forma alotrépica do oxigénio, com férmula molecular O,. Na atmosfera, a formacao
desse composto pode ser representada pela equagao quimica a seguir:

NO, (g) + O, (g —> NO (g) + O, (9)

38

O numero de oxidagao do nitrogénio, presente em um dos reagentes da equagdo quimica, é igual a:

(A) -2
(B)O

@) +2
(D) +4

39

A férmula estrutural plana do ozénio é representada por:
(A)Jo—0—o0
(B) 0=—=0=—7=0
(©Q)o=—0—-0

(D)o=0——-0

40

Os recifes de coral possuem grande importancia por constituirem os ecossistemas marinhos com maior
diversidade no mundo.

O crescimento desses recifes resulta da deposicao continua do exoesqueleto de cnidarios mortos, cujo
principal constituinte molecular é:

(A) quitina

(B) calcario

(C) celulose

(D) queratina
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Para separar os componentes de uma mistura, pode-se empregar uma técnica baseada nas diferencas entre as
massas moleculares desses componentes. Considere a utilizagao dessa técnica na separacao de uma mistura
obtida a partir do lipulo. Essa mistura é formada pelos componentes x, y e z, abaixo representados:

HO 0

. /

z
A ordem crescente das massas moleculares dos componentes do ltpulo esta indicada em:

(A)x<y<z
B)x<z<y
QO z<x<y
(

D)z<y<x

42

A criacao de abelhas é benéfica ao equilibrio dos ecossistemas em funcao de um processo derivado da coleta
de matéria-prima realizado por esses animais para a producao de mel.

Esse processo é denominado:
A) polinizagao
B

C
D) redugao da variabilidade

43

O maior tunel submarino do planeta, com 123 km de extensao, devera ligar duas cidades no norte da China.
Sua extensao total serd percorrida por um trem-bala a 220 km/h.

) nidificacdo
) dispersao de sementes

(
(
(
(

Admita que o trem-bala tenha velocidade constante durante o percurso e que seja desprezivel o tempo da
partida e da chegada.

Nessas condi¢des, o tempo gasto no percurso correspondera, em segundos, a cerca de:
(A) 1654
(B) 1857
(©) 2013
(D) 2498

24 UNIVERSIDADE SEVERINO SOMBRA  VESTIBULAR 2015.2



Ciencias Humanas

44

Contribuicao de diferentes categorias de produtos para a pegada mundial de agua
(em metros cubicos por pessoa ao ano)

agucar e adogantes 6leos vegetais
l7 consumo residencial

frutas .
K /—vegetals

estimulantes
producéo industrial

/—ﬁbras

- — energia

leite

outros

carne

Adaptado de MEKONNEN, M. e HOEKSTRA, A. National water footprint accounts. UNESCO-IHE: Delft, 2011.

De acordo com as informacdes do grafico, o maior impacto sobre o consumo de dgua da humanidade é
gerado pelo seguinte setor da economia:

(A) primario
(B) secundario
(C) terciario
(

D) quaternario

45

A Petrobras estd explorando muito mais do que os 15 mil barris didrios por poco, previstos nos
estudos de 2010. A média diaria é de 25 mil barris em cada um dos 17 pocos nos campos do pré-sal,
ou seja, perto de 70% a mais. Nao é a toa que, se a Petrobras perde a confianca de brasileiros, ganha
a da China, que no meio da semana concedeu-lhe USS$ 3,5 bilhdes em empréstimo.

Janio Freitas
Adaptado de De olho no éleo. Folha de Séo Paulo, 05/04/2015.

Com base nos dados expostos, a conjuntura de exploragao da camada do pré-sal associa os seguintes fatores:

(A) queda da lucratividade e redu¢ao do consumo global
(B) viabilidade da producao e aumento do interesse estrangeiro
(C) retracao da extracdo e crescimento do financiamento estatal

(D) elevagao dos custos e declinio dos investimentos internacionais
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Geografia da Série A do Campeonato Brasileiro de Futebol em 2015

NORTE
continua sem nenhuma
equipe na Série A

p
@ wvoroeste @0
N §
7 2
sueste (L)
centro-oeste (D) g 9,
=
o dl
@
"':-.-_ h CAM
e - <
N J

Adaptado de readmetro.com, 09/12/2014.

A partir da andlise do mapa, identifica-se o nimero de clubes de cada macrorregiao.
Esse numero estd vinculado ao seguinte elemento da organizagao socioespacial do pais:
A) localizagao dos recursos naturais

B) proporcao dos parlamentares federais
C) hierarquia dos centros metropolitanos

P

D) distribuicao dos contingentes demogréficos
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Usinas nucleares vao bem, obrigado

O uso da energia nuclear para fins pacificos esta com os dias contados. Esta foi a mensagem,
aparentemente definitiva, enviada por conta do desastre na central nuclear de Fukushima, no
Japdo, em marco de 2011. Mas a demanda por energia fala mais alto: a economia global ndo pode
prescindir das usinas nucleares. Neste momento, 67 reatores nucleares estao em constru¢ao em
todo o mundo, com o objetivo de gerar 64 mil megawatts (MW) de eletricidade, o equivalente a
17% da energia nuclear ja instalada.

Adaptado de Jornal Mundo, maio/2014.

A construcao de novas usinas nucleares se justifica pela seguinte vantagem desse tipo energia:

(A) escala desprezivel dos residuos gerados

(B) valor reduzido dos investimentos necessarios

(C) carater renovavel dos combustiveis utilizados

(D) localizagao préxima dos mercados consumidores

48

Participacao de cada regiao no PIB global

infograficos.oglobo.globo.com

O Produto Interno Bruto global indica a soma das riquezas produzidas no planeta ao longo de um ano. As
alteracdes na participacao das diferentes regides nesse indicador sao reveladoras de processos histéricos e
geograficos que atingem a economia mundial.

No periodo destacado no gréfico, as alteracdes representadas sdao explicadas pelo processo de:

A) desagregacao do bloco socialista
B) estagnacao dos paises emergentes
C) reestruturacao das empresas estatais

(
(
(
(D) reorganizagao da producao industrial
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O Indice de Diversidade Linguistica mede o grau de diversidade das linguas faladas em um pais. A
escala vai de 0 a 1. indice 0 representa que ndo ha diversidade linguistica, significando que todos
falam a mesma lingua. indice de valor 1 representa total diversidade, significando que ndo ha duas
pessoas que falem a mesma lingua. Nenhum pais tem indice com valor exato de 0 ou de 1.

Adaptado de education.nationalgeographic.com.

indice de Diversidade Linguistica no mundo

[] menos de0,1
[]02-03
[]o4-05

] 06

& o7

los

B maisde 0,9

N 5

Adaptado de chartsbin.com.
O valor do indice de Diversidade Linguistica brasileiro, representado no mapa, propicia ao pais a vantagem de:
(A) fortalecer a identidade nacional
(B) estimular a producao académica

(C) favorecer a qualidade educacional
(D) garantir a homogeneidade cultural
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Composicao do PIB brasileiro por setores da economia (1930-1980)

70% 1
60% A
50% | ——
40% -

30%
20% - agropecuaria
industria

10% -
0%

— SEI'VICOS

1930

1940
1950
1960 -
1970
1980 -

ibge.gov.br.

No grafico, a principal alteracao representada tem a seguinte explicagao histérica:

A) contengao do éxodo rural
C) abandono do intervencionismo estatal

(

(B) adogéo da reforma agraria

(©

(D) promocao da substituicao de importagoes

51

“Fabrica 4.0” é a aposta da Europa e dos E.U.A. para recuperar o setor

A Espanha hoje aposta em fabricas que fazem pecas Unicas em trés dimensées, que servem do
setor aeronautico a projetos de méveis. Esse setor esta entre os que farao uma verdadeira revolucao
econOmica nos proximos anos e é o exemplo das unidades fabris inteligentes que estdao sendo
estimuladas por autoridades europeias e dos Estados Unidos para recuperar o setor manufatureiro
do Ocidente que se mudou para a China.

O estudo “O renascimento fabril nos Estados Unidos: quais fabricas?” indicou que sete setores de
ponta poderiam aumentar o PIB do pais em US$ 100 bilhées, criaria dois a trés milhdes de empregos
e abrandaria o déficit comercial.

— A fabrica 4.0 vai produzir em massa, mas ndo fara itens iguais — disse Rosa Garcia, conselheira da
Siemens Espanha.

Adaptado de O Globo, 20/10/2014.

No contexto contemporaneo, é possivel reconhecer que o tipo de fabrica descrito na reportagem possui a

seguinte caracteristica do atual momento do sistema capitalista:

(A) reduzido custo laboral

(B) elevada flexibilidade produtiva

(C) pequena escala de industrializacao

(D) crescente concentragdao de consumidores
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Segundo uniforme Uniforme “cobra-coral” Bandeira da Alemanha
da Alemanha (2014) do Flamengo (1913-1916) (1871-1918)

o AWEISTE]

globoesporte.globo.com livroanacao.blogspot.com.br nationalflaggen.de

Selecao da Alemanha revela que nova camisa é inspirada no Flamengo

A homenagem feita pelos germanicos traz consigo um fato curioso de mais de 100 anos atras. Em
1913, o Flamengo adotou listras rubro-negras horizontais na camisa pela primeira vez, mas com
frisos brancos entre as duas cores, semelhante as cores de uma cobra-coral. Assim, o uniforme ficou
muito parecido com a bandeira alema da época e, como o pais virou inimigo na Primeira Guerra
Mundial, os frisos brancos acabaram retirados para ndo haver polémicas. De |a para c4, as listras em
vermelho e preto se eternizaram.

espn.uol.com.br.

O futebol se relaciona com diversos aspectos que nao se limitam ao universo desportivo.

Um motivo para a homenagem no uniforme alemao, fabricado pela Adidas em 2014, e uma explicacdo para a
alteracdo no uniforme do Flamengo, no inicio do século XX, estao indicados, respectivamente, em:

A) expectativa de apoio popular — enganar a censura estatal
B) aumento das vendas internacionais — apoiar os esforcos bélicos
C) atendimento dos interesses comerciais — evitar as reacdes xenofdbicas

(
(
(
(

D) aproveitamento da flexibilidade produtiva — criticar o nacionalismo ufanista
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Choque entre religides

O embate religioso entre os neopentecostais da Igreja Universal (Iurd) e os adeptos de religides
de matriz africana ganhou um novo capitulo. Ontem, representantes do candomblé e da umbanda
entregaram ao Ministério Publico, nos, 26 estados, pedido para abertura de inquérito civil para
investigar casos de intolerancia religiosa. No Distrito Federal, o documento foi entregue na Frente
Parlamentar em Defesa das Religides de Matriz Africana. Em diversas cidades, houve atos nos
prédios do Ministério Publico Federal. A acao, segundo as liderancas do movimento, é uma reacao
ao grupo “Gladiadores do Altar’, formado por jovens da igreja evangélica.

Raphael Kapa
O Globo, 25/03/2015.

A medida adotada pelos representantes das religides de matriz africana estd respaldada na seguinte
caracteristica do Estado brasileiro:

A) permissao do ateismo
B

(

(B) oficializacao do cristianismo
(C) institucionalizacdo do laicismo
(

D) propagacao do fundamentalismo

54

As projecbes cartograficas sao fundamentais no processo de elaboracdo dos mapas. As deformagdes
resultantes da representacdo da superficie tridimensional da Terra em um plano sao um fator determinante
na escolha do tipo de projecao a ser utilizada pelo cartéografo. Um exemplo do uso da projecao cilindrica pode
ser observado na imagem a seguir.

Adaptado de historiadacartografia.com.br.

Quando um cartoégrafo utiliza a projecao cilindrica do modo representado na imagem, ele consegue reduzir
consideravelmente as deformacdes na regidao do planeta denominada:

A) polar
B) equatorial

(
(
(C) temperada
(D) subtropical
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QUESTAO §5

AS PROXIMAS ELEICOES... “DE CABRESTO”

ELLA. - E o0 Zé Besta ?
ELLE. - Nao, € o Z¢ Burro !

Storni
Revista Careta, 19/02/1927.

Na charge, esta representada uma pratica que caracterizou o processo eleitoral brasileiro durante a Primeira
Republica (1889-1930).

Um fator que favoreceu essa pratica e um efeito que ela alcancou estdo apresentados, respectivamente, em:
(A) voto aberto — fortalecer os currais eleitorais
(B) sufragio censitario — assegurar o clientelismo rural

(C) votacdo indireta — consolidar o acordo café com leite
(D) participacao dos analfabetos — sustentar o coronelismo oligarquico
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Evolucao populacional dos principais aglomerados urbanos mundiais entre 1950 e 2010

Populacao das aglomeragdes urbanas
com mais de 750 mil habitantes em 2010

M Populagio 1950 [l Populagio 2010

Habitantes
o até 750.000 St v ALAENY - P | BT TPTTPIE T TR

O 750.001 a 1.200.000 ? R o | i) S o gy S S
(O 1.200.001 a 2.000.000 N & o <
2.000.001 a 4.000.000 == =gy i R e e
4.000.001 a 6.000.000
6.000.001 a 36.993.000

Adaptado de censo2010.ibge.gov.br.

Considerando as informag¢des do mapa, o continente no qual a populacao urbana mais cresceu foi:
(A) Asia
(B) Africa
(C) Europa
(

D) América

57

Leia o texto abaixo, que faz uma descricao do espago no qual estd situado o municipio de Vassouras.

Estes morros eram outrora revestidos por matas tropicais, que, hoje em dia, ja estao completamente
destruidas e, em grande parte, substituidas por pastagens pobres, marcadas por “terracetes’, que
nada mais sao do que pequenos caminhos resultantes do pisoteio do gado em pastoreio extensivo.
Algumas encostas sao também marcadas por “vocorocas”, grandes desbarrancamentos resultantes
do trabalho erosivo das enxurradas, em vertentes cujos solos desprotegidos sao particularmente
vulneraveis a este tipo de erosao concentrada. Tanto a devastacao das matas quanto a erosao em
vocorocas denotam uma exploracao secular, feita de forma arcaica e predatéria, cuja principal
caracteristica ainda é a auséncia de técnicas agricolas adequadas e conservacionistas.

William R. Castro Jr.
observatoriodasmetropoles.ufrj.br

Os problemas ambientais relatados no texto estariam minimizados com a ado¢ao da seguinte técnica agricola:

(A) irrigagcao com pivo central

(B) plantio em curvas de nivel

(C) pratica da rotagao de terras

(D) cultivo com adubacao organica
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QUESTAO 58

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é um indicador de qualidade de vida nos municipios
brasileiros que leva em conta trés varidveis: longevidade, educacao e renda. Observe o mapa abaixo, que
mostra uma classificacdo dos municipios do pais de acordo com o IDHM da renda em 2010.

IDHM da renda
[] muito baixo
[] baixo

[ meédio

H alto

[l muitoalto

Adaptado de pnud.org.br.

Considerando o calculo do valor médio do IDHM da renda do conjunto de municipios que compdem cada
macrorregido, aquela que apresentara menor valor desse indice é:

(A) Sul

(B) Norte

(C) Nordeste

(D) Centro-Oeste

34 UNIVERSIDADE SEVERINO SOMBRA  VESTIBULAR 2015.2



Ciencias Humanas

59

A razao de dependéncia de um pais informa a proporcao entre populacao dependente e populacdo em idade
ativa. Observe:

populacdao dependente (0 a 14 anos e a partir de 60 anos)
Razdo de dependéncia = x 100

populacao em idade ativa (15 a 59 anos)

Valores elevados nesse calculo indicam que a popula¢dao em idade para trabalhar deve sustentar uma grande
proporcao de dependentes.

Considere o gréfico abaixo:

Razao de dependéncia na China

F 80%
I 70%
I 60%
 50%

- 40%

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Adaptado de investmentu.com.

O método de célculo da razdo de dependéncia e a analise do grafico permitem concluir que a mudanca
projetada para a China, a partir de 2010, deve-se ao aumento do seguinte indicador demografico:

(A) indice de fertilidade
(B) proporcao de idosos
(C) taxa de desocupacao
(D) mortalidade de jovens
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A paréquia de Vassouras constitui o exemplo mais extremo de presenca de escravos na provincia do
Rio de Janeiro, e muito provavelmente do pais. A época do primeiro recenseamento nacional, em
1872, 58,2% da populacao era escrava, quase 60% dos homens e 56,4% das mulheres, para um total
de pouco mais de dez mil habitantes. Na provincia, excetuando Vassouras, nao se encontravam
mais de duas pardquias — Valenca e Pirai, as duas vizinhas de Vassouras — cuja populacdo escrava
superasse a metade da populacao total. Entre os escravos, uma caracteristica a ser anotada é a
elevada proporcao de homens.

PETRUCCELLI, J. L. Café, escravidao e meio ambiente: o declinio de Vassouras
na virada do século XIX. Estudos Sociedade e Agricultura 3, novembro/1994.

A condicao juridica dos habitantes, livres ou escravos, e a proporcao entre homens e mulheres estdo
diretamente relacionadas as atividades econdmicas desenvolvidas nas paréquias fluminenses do século XIX.

Na paréquia analisada no texto, a relacao entre a condicao juridica predominante e a propor¢ao de cada sexo
é explicada por:

A) aptidao cultural para a colheita de cana
B
C

D) sabedoria tradicional para a pecuaria extensiva

) técnica ancestral para a mineracao de ouro
) resisténcia fisica para a lavoura de exportacao

(
(
(
(
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CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
(Adaptado da IUPAC - 2012)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18
1A VIIIA
1 [21] 2
l:l A ImA IVA VA VIA VIA |-le
3 [0l [135] 5 [20]6 [25]7 [80]s [85]o [40]10
Li | Be B C N 0] F | Ne
7 9 11 12 14 16 19 20
11 [oof12 [1.2] 13 [L5h4 [18f1s [21]16 [25]17 [8.0]18
Na |Mg|wg ws ve wvie wie v vm vm 8 us | Al | Si P S | Cl | Ar
23 24 27 28 31 32 35,5 40
19 [08]o0 [Mof21 [13]22 [M4]2z [16]24 [16]2s [15]26 [18]27 [18]2s [18]Jo9 [19]s0 [16]31 [16]32 [18J33 [20]34 [24]35 [28]36
K|Ca|Sc| Ti |V |Cr|Mn|Fe|Co|Ni |Cu|Zn|Ga|Ge|As |Se| Br | Kr
39 40 45 48 51 52 55 56 59 58,5 63,5 65,5 70 72,5 75 79 80 84
37 [08[38 [10]39 [12]a0 [14]a1 [16]a2 [16]a3 [19fas [22]a5 [22]a6 [22]a7 [19]a8 [17]a0 [17]s0 [18]51 [19k2 [21[s3 [25]54
Ro| Sr| Y | Zr [ Nb|Mo| Tc |Ru|Rh |Pd|Ag |Cd|In |[Sn|Sb|Te | | | Xe
85,5 87,5 89 91 93 9 (98) 101 103 106,5 108 112,5 115 119 122 127,5 127 131
55 [07]s6 [0.9]57-71 72 [3]73 [1s]7a [7f7s [M9fre  [22]77 [22]78 [22]79 [24]s0 [19]s1 [18]e2 [18]e3 [19fs4 [20Jss [22]s6
Cs | Ba |mwniceos) Hf | Ta | W | Re [ Os | Ir | Pt | Au | Hg | Tl | Pb| Bi | Po|] At | Rn
133 137 178,5 181 184 186 190 192 195 197 2005 204 207 209 (209) (210) (222)
87 [07]ss [09]89-103 [104 105 106 107 108 109 110 11 112 13 114 115 116
Fr | Ra |«ines| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn | Uut| FI |Uup| Lv
(223) (226) (261) 262 (263) (262) (265) (268) (281) (280) (285) (284) (289) (288) (293)
NUMERO Eﬁmﬁ% 8 |57 [1a]ss [11]so [L1]eo [Li]e1 [Mt]e2 [12]e3 [1.2]e4 [12]e5 [12]es [1.2]67 [12]es [12]eo [12]z70 [12]71 [1.3]
ATOMICO tglLa|Ce | Pr | Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb | Dy | Ho| Er | Tm | Yb | Lu
" S| 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 162,5 165 167 169 173 175
SIMBOLO also [tJeo [13Jor [isfoz [i7fos [13Joa [13fos [13fee [1.3fo7 [13]es [13]Jeo [13]100 [13]101 [13]102 [1:3]103 [1.:3]
MASSAATOMICA 2f/Ac | Th|Pa| U |[Np|Pu|Am|Cm | Bk | Cf | Es |Fm |Md | No | Lr
APROXIMADA S| 227 232 231 238 237 (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)
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