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EXAME FINAL - PROVA OBJETIVA - 01/02/2004

Neste caderno vocé encontrard um conjunto de 32 (trinta e duas) paginas numeradas seqlencialmente,
contendo 25 (vinte e cinco) questdes de cada uma das seguintes disciplinas: Fisica, Matematica e
Quimica. A tabela peridodica encontra-se na pagina 31.

ATENCAO: Resolva apenas as provas que constam de seu grupo de carreiras.

Nao abra o caderno antes de receber autorizacao.

INSTRUCOES

1. Verifique se vocé recebeu o cartdo de respostas correspondente as provas de seu grupo de carreiras.

2. Verifique se o seu nome, nimero de inscricdo e niumero do documento de identidade estdo
corretos no cartdo de respostas.

Se houver erro, notifique o fiscal.

Assine o cartdo de respostas com caneta.

3. Ao receber autorizacdo para abrir este caderno, verifique se a impressdo, a paginagdo e a
numeracao das questdes estdo corretas.
Caso ocorra qualquer erro, notifique imediatamente o fiscal.

4. Leia com cuidado cada questdo e escolha a alternativa que mais adequadamente responde a
cada uma delas. Marque sua resposta no cartao de respostas, cobrindo fortemente o espaco
correspondente a letra a ser assinalada; utilize caneta preta, de preferéncia, ou lapis preto n° 2,
conforme o exemplo abaixo:

1 @ ® © ©
5. A leitora de marcas nao registrara as respostas em que houver falta de nitidez e/ou marcacao de

mais de uma letra.

6. O cartdo de respostas ndo pode ser dobrado, amassado, rasurado ou manchado. Exceto sua
assinatura, nada deve ser escrito ou registrado fora dos locais destinados as respostas.

7. Vocé dispde de 4 (quatro) horas para fazer suas provas.

8. Ao terminar, entregue ao fiscal o cartao de respostas e este caderno.

BOA PROVA!

caderno

fisica
matematica
quimica
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Sempre que necessario utilize, em seus calculos, os sequintes dados:

aceleracdo local da gravidade 10 m/s®
velocidade do som no ar 340 m/s
pressdo atmosférica 1,0 x 10° Pa
carga elétrica elementar 1,6 x107"° C

coeficiente de dilatago linear do cobre | 1,7 x 107 (°C)”'

calor especifico 1 cal/g °C
T calor latente de solidificacdo 80 cal/g
< indice de refragdo absoluto 1,333

densidade 10’ kg/m’

Questao 01

Considere a situacdo em que um menino enrola varias espiras de um fio condutor de eletricidade ao
redor de uma barra de ferro.

Leia, agora, as afirmacgdes abaixo:

| - Se a barra for de material isolante, ela se comportara como um condutor.

Il - Se a barra de ferro for um magneto, uma corrente elétrica circulara pelas espiras.
lIl - Se uma corrente elétrica circular pelas espiras, a barra de ferro se comportara como um isolante.
IV - Se uma corrente elétrica circular pelas espiras, a barra de ferro se comportara como um magneto.

A afirmativa que se aplica a situa¢do descrita é a de nimero:

(A) I
(8) 1l
©
D) IV

Questao 02

Uma lanterna funciona com duas pilhas iguais de 1,5V ligadas em série e uma lampada que consome
0,6 W quando submetida a uma tensao de 3 V. Ao ligarmos a lanterna, a tensdo aplicada sobre a
lampada vale 2,5 V.

A resisténcia interna, em ohms, de cada pilha, tem o valor de:

(A) 1,5
(B) 1,8
© 3,0
(D) 5,0
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Questao 03

Uma bola de futebol de massa igual a 300 g atinge uma trave da baliza com velocidade de 5,0 m/s e
volta na mesma direcdo com velocidade idéntica.

O médulo do impulso aplicado pela trave sobre a bola, em Nxs, corresponde a:

A 1,5
(B) 2,5
© 3,0
(D) 5,0

Questiao 04

Ao perceber o sinal vermelho, um motorista, cujo carro trafegava a 80 km/h, pisa no freio e paraem 10s.

A desaceleracdo média do veiculo, em km/h?, equivale, aproximadamente, a:

(A) 1,4x10°
(B) 8,0x103
(© 1,8x10%
(D) 2,9x10%

Questiao 05

Uma partida de futebol, jogada com uma bola de 30 cm de diametro, é observada por um torcedor.
A distancia da iris a retina deste torcedor é aproximadamente igual a 2 cm.

O tamanho da imagem da bola, em microns, que se forma na retina do torcedor, quando a bola esta
a 150 m de distancia, vale, aproximadamente:

A 1
(B) 40
(© 300
(D) 800

Questao 06

Um motorista, parado no sinal, observa um menino arremessando varias bolas de ténis para o ar. Suponha
que a altura alcancada por uma dessas bolas, a partir do ponto em que é lancada, seja de 50 cm.

A velocidade, em m/s, com que o menino arremessa essa bola pode ser estimada em:

A) 1,4
(B) 3,2
(© 5,0
(D) 9,8

J
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Questao 07

Observe o ciclo mostrado no grafico PxV abaixo.

P (N/m* %

800 ------- >

300f-------

>
>

NF---
ypF---

V (m’)

Considerando este ciclo completo, o trabalho realizado, em joules, vale:

(A) 1.500
(B) 900
(© 800
(D) 600

Questao 08

Para resfriar uma jarra de dgua a 22°C, acrescenta-se 50 g de gelo a 0°C. O equilibrio térmico estabelece-se
a 20°C.

A massa total da mistura, em quilogramas, equivale, aproximadamente, a:

A 1,4
(B) 2.1
(© 2,6
(D) 3,2

Questao 09

Um mergulhador dispde de um tanque de ar para mergulho com capacidade de 14 L, no qual o ar é
mantido sob pressdo de 1,45 x 107 Pa.

O volume de ar a pressdo atmosférica, em litros, necessario para encher o tanque nessas condicdes, €,
aproximadamente, igual a:

(A) 1,0x10%
(B) 2,0x103
(© 3,0x10?
(D) 4,0x10°

\-
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Questdo 10
Em uma alusao ao episédio em que Arquimedes teria usado uma lente para queimar as velas de navios
utilizando a luz solar, o cartunista Mauricio de Sousa fez a seguinte tirinha:
SO QUANDO O SoL ?
BATE EM CIMA 2
D& MIM... g
4.
= 7QE
~/ [
(RAMALHO Jr., F. et alii. Os Fundamentos da Fisica. Sdo Paulo: Moderna, 1979.)
Sabendo que essa lente esta imersa no ar, pode-se afirmar que ela é do tipo:
(A) plana
(B) cobncava
(O biconvexa
(D) coéncavo-convexa
Questao 11
Uma campainha emite som com freqUéncia de 1 kHz.
O comprimento de onda dessa onda sonora é, em centimetros, igual a:
A 1
B) 7
@ 21
(D) 34
Questao 12
Um banhista deixa os 6culos de mergulho cairem no fundo de uma piscina, na qual a profundidade da agua
é de 2,6 m. O banhista, de fora d’agua, vé os 6culos segundo uma direcdo perpendicular ao fundo da piscina.
A profundidade aparente em que os 6culos se encontram, em metros, é:
(A) 0,65
(B) 1,30
(© 1,95
(D) 2,60
\ J
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Questao 13

Um cubo macico, de lado aigual a 0,1 m, estd em equilibrio, preso a um dinamémetro e parcialmente
imerso em agua, conforme a figura abaixo.

agua

(Adaptado de KING, A.R. & REGEV, O. Physics with answers. New York: Cambridge University Press, 1997.)

Nessa situa¢do de equilibrio, a base do cubo encontra-se a uma distancia h igual a 0,02 m da superficie
da agua.

Sabendo que a forca registrada pelo dinamémetro é de 18 N, a massa do cubo, em quilogramas, é
igual a:

(A) 2,0
(B) 3,0
(© 4,0
(D) 5,0

Questao 14

Considere um gas ideal, cujas transformacdes I, Il e I1l sdo mostradas no diagrama PxV abaixo.

III

>
>

I
I
I
|
:
\2 Vv, v

(Adaptado de PAULI, Ronald Ulysses. Fisica basica. Sdo Paulo: EPU, 1979.)

Essas transformacoes, | a lll, sdo denominadas, respectivamente, de:

(A) adiabatica, isobarica, isométrica
(B) isométrica, isotérmica, isobarica
(Q) isobarica, isométrica, adiabatica
(D) isométrica, adiabatica, isotérmica

~N
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Questdo 15
Observe o diagrama abaixo, que mostra a quantidade de calor Q fornecida a um corpo.
Q (cal) 1
Q
100
‘10 0 TC0)
O valor de Q, indicado no diagrama, em calorias, é:
(A) 200
(B) 180
(© 128
(D) 116
Questdo 16
Uma moeda é encontrada por um mergulhador no fundo plano de um lago, a 4 m de profundidade,
com uma das faces, cuja area mede 12 cm?, voltada para cima.
A forca, em newtons, exercida sobre a face superior da moeda em repouso no fundo do lago equivale a:
(A) 40
(B) 48
(©) 120
(D) 168
Questdo 17
Um passageiro estad no interior de um elevador que desce verticalmente, com acelera¢do constante a.
1
Se avale E da aceleracdo da gravidade, a razao entre a intensidade da forca que o piso do elevador
exerce sobre o passageiro e o peso do passageiro é igual a:
(A) 5
B 2
® %
@ 1
D) &
O 3
\ J
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Questao 18

Admita que cerca de 108 ions de s6dio (Na*) atravessem a membrana de uma célula nervosaem 1 mse
que a area da membrana seja aproximadamente igual a 5 x 107" m2,

O valor médio da densidade de corrente elétrica que atravessa a membrana, em A/m?, é:

(A) 0,27
(B) 0,32
(© 0,50
(D) 0,64

Questao 19

Em uma casa emprega-se um cano de cobre de 4 m a 20°C para a instalacdo de agua quente.

O aumento do comprimento do cano, quando a d4gua que passa por ele estiver a uma temperatura de
60°C, corresponderd, em milimetros, a:

(A) 1,02
(B) 1,52
(© 2,72
(D) 4,00

Questao 20

Considere uma corda de violdo, esticada e fixada nos pontos A e I, na qual sdo colocados pedacinhos
de papel sobre os pontos D, E, F, G e H, conforme a figura abaixo. Observe que as distancias entre cada
ponto e seus vizinhos sdo todas iguais.

A

A B C D E F G H I

(Adaptado de EPSTEIN, Lewis C. Thinking physics. Sdo Francisco: Insight Press, 1995.)

Com dois dedos de uma das maos, comprime-se o ponto C e com um dedo da outra mao levanta-se a
corda pelo ponto B, soltando-a em seguida.

Nessa situacdo, os pedacinhos de papel que serdo jogados para cima correspondem aos seguintes
pontos da corda:

(A) D,E, G
(B) D,FH
(O E.FG
O) FGH

\-
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Questao 21
Suponha que o coracdo, em regime de baixa atividade fisica, consiga bombear 200 g de sangue,
fazendo com que essa massa de sangue adquira uma velocidade de 0,3 m/s e que, com o aumento da
atividade fisica, a mesma quantidade de sangue atinja uma velocidade de 0,6 m/s.
O trabalho realizado pelo coracdo, decorrente desse aumento de atividade fisica, em joules, corresponde
ao produto de 2,7 por:
(A) 107
(B) 107
(© 10
(D) 102
Questao 22
Algumas cafeteiras industriais possuem um tubo de vidro transparente para facilitar a verificacdo da
quantidade de café no reservatoério, como mostra a figura. Observe que os pontos A e B correspondem
a aberturas na maquina.
(Adaptado de MAXIMO, Anténio & ALVARENGA, Beatriz. Curso de Fisica. Sao Paulo: Harbra, 1992.)

Admita que a drea da secdo reta horizontal do reservatério seja 20 vezes maior do que a do tubo de
vidro.
Quando a altura alcancada pelo café no tubo é x, a altura do café no interior do reservatério
corresponde a:
A x
® >

2
© 70
© -

20

J
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Questao 23

Um satélite encontra-se em uma orbita circular, cujo raio é cerca de 42.000 km, ao redor da Terra.

Sabendo-se que sua velocidade é de 10.800 km/h, o nimero de horas que corresponde ao periodo de
revolucdo desse satélite é, aproximadamente, igual a:

(A) 6
(B) 8
(O 12
(D) 24

Questao 24

Considere os pontos A, B e C, assinalados na bicicleta da figura abaixo.

(MAXIMO, Anténio & ALVARENGA, Beatriz. Curso de Fisica. Sao Paulo: Harbra, 1992.)

A e B sdo pontos das duas engrenagens de transmissdo e C € um ponto externo do aro da roda.

A alternativa que corresponde a ordenac¢do dos médulos das velocidades lineares V, , V, e V_ nos pontos
A, BeCé:

(A)V, <V, <V,
(B) V, <V, =V,
(QV,=V, <V,
D) V,=V, =V,

Questao 25

Suponha que todas as dimensdes lineares de uma pessoa dobrem de tamanho e sua massa especifica
fique constante.

Quando ela estiver em pé, o fator de aumento da razdo entre o peso e a forca de resisténcia dos ossos
das pernas correspondera a:

A) 1
(B) 2
4
(D) 8

~N
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