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CONCURSO VESTIBULAR DE INVERNO PUC-Rio 2015

EXCLUSIVAMENTE PARA OS CANDIDATOS DO GRUPO 5
PROVA OBJETIVA DE CONHECIMENTOS GERAIS (FISICA, HISTORIA, MATEMATICA
E QUIMICA).
PROVA DISCURSIVA DE BIOLOGIA.
PROVA DISCURSIVA DE GEOGRAFIA.

NOTA: Em conformidade com a legislagdo em vigor, que determina a obrigatoriedade
do uso das novas regras de ortografia apenas a partir de 31 de dezembro de 2015, o
candidato podera optar por utilizar uma das duas normas atualmente vigentes.

Este caderno contém:

e uma prova objetiva com vinte questfes relativas a area de Conhecimentos
Gerais (Fisica, Historia, Matemética e Quimica);

e uma prova discursiva com trés questdes relativas a area de Biologia;

e uma prova discursiva com trés questdes relativas a area de Geografia.

Na prova objetiva, assinale com um X a opcao que representa a sua resposta a questao.

Na prova discursiva, escreva no espaco reservado para cada resposta. SO sera
considerado o que for escrito nesse espaco.

Serda eliminado do Concurso Vestibular o candidato que

a) utilizar, durante a realizacdo da prova, qualquer tipo de aparelho (celular, bip ou
qualquer outro) ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) ausentar-se da sala em gue se realiza a prova levando consigo o caderno de prova.

O tempo disponivel para esta prova € de 4 (quatro) horas.
As provas devem ser feitas a caneta (azul ou preta).

Antes de iniciar a prova, escreva seu nome em letra de forma, assine e
preencha seu nimero de inscri¢cao nos locais indicados abaixo.

Quando terminar esta prova, entregue o caderno de prova ao fiscal e assine a lista
de presenca.

NOME DO CANDIDATO (EM LETRA DE FORMA):

N° DE INSCRICAO:




FISICA

Questao 1

Um elevador de 500kg deve subir uma carga de 2,5 toneladas a uma altura de 20 metros, em um tempo
inferior a 25 segundos. Qual deve ser a poténcia média minima do motor do elevador, em kW?

a) 20
b) 16
c) 24
d) 38
e) 15

Dados: g = 10m/s?

Questdo 2

Uma lebre e uma tartaruga decidem apostar uma corrida de 32 m. Exatamente as 12h, é dada a largada.
A lebre dispara na frente, com velocidade constante de 5,0 m/s. A tartaruga “corre” com velocidade
constante de 4,0 m/min, sem parar até o fim do percurso. A lebre, percebendo quéo lenta se movia a
tartaruga, decide descansar apds percorrer metade da distancia total, e entdo adormece por 7min55s.
Quando acorda, sai correndo com a mesma velocidade inicial, para tentar ganhar a corrida. O fim da
historia é conhecido. Qual é a vantagem de tempo da tartaruga sobre a lebre, na chegada, em segundos?

a) 14
b) 1,8
c) 3,2
d) 5,0
e) 6,4

Questdo 3

Podemos estimar quanto é o dano de uma queimadura por vapor da seguinte maneira: considere que
0,60 g de vapor condense sobre a pele de uma pessoa. Suponha que todo o calor latente é absorvido
por uma massa de 5,0 g de pele. Considere que o calor especifico da pele é igual ao da agua:
c = 1,0 cal/(g.°C). Considere o calor latente de vaporizagdo da 4gua como Ly, = 1000/3 = 333 cal/g.

Calcule o aumento de temperatura da pele devido a absorcéo do calor, em °C.
a) 0,60
b) 20
c) 40
d) 80
e) 333
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Questéao 4

Um bloco de gelo de massa 1,0 kg é sustentado em repouso contra uma parede vertical, sem atrito, por
uma forca de médulo F, que faz um angulo de 30° com a vertical, como mostrado na figura.

Qual é o valor da forga normal exercida pela parede sobre o bloco de gelo, em Newtons?

a)
b)

d)
e)

5,0
5,8
8,7
10
17

Questao 5

Um circuito é formado por fios condutores perfeitos; duas baterias de V = 1,20 V; e duas
resisténcias de R = 2,00 kQ, como na figura. Calcule a poténcia total dissipada pelas resisténcias
em mW.

a)
b)

d)
e)

3,60
2,00
1,44
1,20
0,72

Qﬁ

A

Dados: g = 10m/s?
sen 30° = 0.50
cos 30°=0.87
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HISTORIA

Questao 6
Analise as afirmativas acerca do processo de colonizacdo na América Ibérica entre os séculos XVI e XVIII:

I. Tanto na América de colonizacdo espanhola quanto na de colonizagdo portuguesa houve o
predominio da plantation: a grande propriedade, monocultora, voltada para a exportacdo, e a
existéncia do monopdlio ou exclusivo comercial.

Il. Em varias cidades da América tanto de colonizacdo espanhola quanto portuguesa, foram
fundadas, desde o século XVI, universidades, assim como existia a imprensa, responsavel por
uma intensa circulacdo de ideias.

I11. Enquanto na América de colonizacdo espanhola houve o predominio da serviddo indigena, mais
especificamente nas formas da mita e da encomenda; na América de colonizagcdo portuguesa
houve o predominio do trabalho escravo de negros africanos.

IV. Até 1520 as Antilhas foram o nucleo da colonizagdo espanhola, mas nas décadas subsequentes
passaram a ser as zonas continentais do México até o Alto Peru; na América de colonizagdo
portuguesa inicialmente ocorreu a extracdo do pau-brasil e, posteriormente, a lavoura agucareira,
principalmente no litoral nordestino.

Assinale:

a) Se somente as afirmativas Il e 11l estiverem corretas.
b) Se somente as afirmativas | e IV estiverem corretas.

c) Se somente as afirmativas I, 11l e 1V estiverem corretas.
d) Se somente as afirmativas I, Il e Ill estiverem corretas.
e) Se todas as afirmativas estiverem corretas.

Questdo 7

No dia 25 de janeiro de 1984, milhares de pessoas gritavam “um, dois, trés, quatro, cinco, mil, queremos
eleger o presidente do Brasil”’, durante o comicio realizado na Praca da Sé, no centro da cidade de Séo
Paulo. O movimento ficou conhecido como “Diretas Ja”. Sobre este acontecimento, assinale a alternativa
INCORRETA:

a) Foi um movimento que reivindicava elei¢bes diretas para presidente da Republica e convocava a
primeira eleicdo para 15 de novembro de 1984.

b) A campanha pelas “Diretas Ja” representou a maior mobilizacdo contra a Ditadura Militar, com a
participacdo de artistas, intelectuais, das forcas armadas e de representantes de diversas
organizacgdes civis.

c) A Emenda Constitucional Dante de Oliveira, que visava restabelecer as elei¢cdes diretas, néo foi
aprovada no Congresso Nacional.

d) Um ano apés a campanha das “Diretas Ja”, Tancredo Neves, representando a coligacdo de
partidos da oposicdo ao regime militar, foi eleito presidente da republica por meio de voto
indireto pelo Colégio Eleitoral.

e) Participaram ativamente da campanha as seguintes liderancas politicas: Leonel Brizola, Ulisses
Guimaraes, Luiz Inacio Lula da Silva, Fernando Henrique Cardoso, Tancredo Neves e Dante de
Oliveira.
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Questao 8

O Apartheid foi uma politica de segregacéo racial adotada pela Republica da Africa do Sul na segunda
metade do século XX (1948-1994). Sobre esse periodo, analise as afirmativas abaixo:

I. Nas cidades a populacdo negra era proibida de manter negdécios em &areas destinadas aos
brancos, assim como era impedida de circular livremente.

Il. Os negros eram excluidos do governo nacional e ndo podiam votar, exceto em eleigcbes para
instituicdes voltadas para a populacdo negra, que ndo tinham qualquer poder de fato.

I11. A politica de segregacédo isolava a populacdo negra em guetos e realizava uma politica de
miscigenacdo da populacdo negra como forma de garantir a dominacdo branca.

IV. A maioria das terras produtivas foi destinada & populacdo branca o que resultou no confisco da
propriedade e na remocao forgcada de milhdes de negros.
Assinale:

a) Se somente as afirmativas | e Il e Il estiverem corretas.
b) Se somente as afirmativas Il e IV estiverem corretas.

c) Se somente as afirmativas I, Il e IV estiverem corretas.
d) Se somente as afirmativas Il, 11l e IV estiverem corretas.
e) Se todas as afirmativas estiverem corretas.

Questédo 9

A Revolucao Francesa foi vivenciada, por muitos dos atores envolvidos, como uma ruptura com o Antigo
Regime. O proprio conceito de Antigo Regime era utilizado pelos revolucionarios para nomear a
organizagdo social e politica anterior a 1789. As alternativas abaixo apresentam transformacgfes que
representavam uma ruptura com essa organizagao. Assinale a alternativa INCORRETA:

a) A Declaragcdo dos Direitos do Homem e do Cidadao, proclamando a igualdade de todos os
cidaddos perante a lei.

b) A sancédo da Constituicdo Civil do Clero, transformando os sacerdotes catdlicos paroquiais em
funcionarios publicos.

c) A eliminagdo do feudalismo, suprimindo os privilégios dos senhores feudais.
d) A abolicdo dos dizimos e da propriedade privada como direito inviolavel e sagrado.
e) A supressdo da Monarquia absoluta e a defesa do principio da soberania do povo.
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MATEMATICA

Questao 10
Quantas solugdes inteiras tem a inequagdo abaixo:

a)
b)
©)
d)
e)

x> —10x+21<0.

N o o~ W

Questado 11

Jodo teve um reajuste de 10% e passou a ganhar R$1.210,00 por més. Qual era o salario do Jodo antes
do reajuste?

a)
b)
©)
d)
e)

R$1.331,00
R$1.089,00
R$1.100,00
R$910,00

R$1.200,00

Questao 12

Considere o quadrado ABCD de lado 4cm. O ponto médio do lado AD é F, e o ponto médio do lado AB é E.
Calcule a area do triangulo EFC.

a)
b)
©)
d)
e)

6
V2
J18
42

42

Vestibular de Inverno PUC-Rio - 2015 7/15



PONTlFfClA UNIVERSIDADE CAT(’)L]CA
DO RIO DE JANEIRO

Questao 13
Joao joga dois dados comuns e soma os valores. Qual a probabilidade de a soma ser maior ou igual a 10?
3
a) —1
b) l
6
c) 3
d) i
36
e) E
36
Questao 14

4 T
Sabemos que COSX = g e Xe O,E . Quanto vale tg 2X ?

3

a) Z
b) l
24
24

c) 7
d) i
25

1

e) ﬂ

QUIMICA

Questao 15

Na equacdo do processo nuclear l;lN + llH — 161C + ;‘He, constata-se que no nucleo do
is6topo
a) 1;‘N ha 14 proétons.
b) 11H ha 1 néutron.
11 : ’
c) C has elétrons.
d) ;‘He ha 2 néutrons.

e) I;N ha 21 protons.
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Questado 16

Na representacdo abaixo, encontram-se as estruturas de duas substancias com as mesmas férmulas
moleculares.

Essas substancias guardam uma relacdo de isomeria:

a) de cadeia.
b) de posi¢ao.
c) de funcéo.
d) geométrica.
e) Optica.

Questao 17
A ocorréncia da reacéo eletrolitica Pb** ,q) + 2H,0¢y — PbOysy + Hag + 2H™ tem como consequéncia

a) areducdo do Pb>".

b) a oxidagédo da agua.

c) o grande aumento do pH da solucéo.

d) a manutencdo do niumero de oxidacgdo do Pb.
e) a reducdo da concentracéo de Pb?" na solucéo.

Questado 18
O volume de 25,00 mL de uma amostra aquosa de acido oxalico (H,C,0,) foi titulado com solugdo padrao
0,020 mol L™ de KOH.

H2C204(aq) + 20H (aq) — C2042_(aq) + 2H20 [0)

A titulacdo alcangcou o ponto de equivaléncia com 25,00 mL de soluc¢éo titulante; assim, a concentracgéo,
em mol L2, de acido oxalico na amostra original é igual a

a) 1,0x 103

b) 2,0x 103

c) 1,0x 102

d) 2,0x 102

e) 1,0x 1071
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Questao 19

De acordo com os simbolos e cddigos da quimica, é possivel identificar quais sdo os ions espectadores
numa reagao quimica em meio aquoso; ou seja, aqueles que ndo sofrem qualquer tipo de alteracdo no
processo reacional. Assim, na representacdo da reacdo quimica abaixo,

2AgNO3(aq) + K2CfO4(aq) — AgZCI’O4(S) + 2KNO3(aq)

sao ions espectadores as espécies:

a)
b)
©)
d)
e)

K* e NOg~

Agt e 0%

K* e CrO,*
N5+ e 02—

Ag* e Cr®*

Questao 20
A seguir esta representada a estrutura da crocetina, uma substancia natural encontrada no acafrao.

Nessa estrutura, esta presente a seguinte fung¢ao organica:

a)
b)
©)
d)
e)

alcool.

cetona.

aldeido.

éter.

acido carboxilico.
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BIOLOGIA

QUESTAO 1 (3,0 PONTOS)
Com relacdo aos animais tetrapodes, escreva o que se pede nos itens abaixo:
a) Diga quais sao os tetrapodes, listando as principais caracteristicas desse grupo.

b) Enumere as caracteristicas desses animais que lhes permitem melhor adaptagédo a vida em ambientes
secos, dando exemplos dos tetrapodes mais bem adaptados a esses ambientes.

QUESTAO 2 (3,0 PONTOS)

As angiospermas apresentam muitas maneiras de reproducdo e compdem a principal fonte de alimento
dos seres humanos. Nesse grupo de plantas, os 6rgdos sexuais estdo presentes nas flores; e a grande
maioria exibe reproducdo sexuada. No entanto, muitas se reproduzem também assexuadamente; e, para
algumas, a reproducdo assexuada predomina. Descreva a importancia desses dois tipos de reproducéo
para a agricultura.
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QUESTAO 3 (4,0 PONTOS)
A sequéncia de DNA a seguir ocorre no filamento codificante de um gene estrutural em uma bactéria.

J

5'-GAATGTCAGAACTGCCATGCTTCATATGAATAGACCTCTAG-3

Segunda letra
] c A G
uuu ucu UAU el 1]
Phe (F) Tyr (Y) Cys (C)
uuc uce UAC UGe C
u Ser (5)
UUA UCA UAA  Parada UGA Parada L
Leu (L) (terminador) (terminador)
UUG} e el UAG Parada UGG Trp W) G
{terminador)
cuu cCcu CAU CGU 1]
His (H)
cuc cce CAC CGC @
—_ C > Leu (L) > Pro (P} Arg (R}
0 CUA CCA CAA CGA A
o GIn (Q)
5 CUG | CCG | CAG CGG G
E AU ACU | AAU AGU u
E Asn (N} Ser (8)
& AUC 5 lle (1} ACC AAC AGC
A Thr (T)
AUA | ACA AAA AGA A
}Lys K }Arg R
Met (M) ACG | AAG AGG G
AUG (iniciador}
GCU GAU GGU u
GUU } Asp (D)
GCC GAC GGC c
G GUC & val Ala (A Gly (G)
GCA GAA GGA A
GUA }Gm ()
U GCG | GAG GGG G

a) Qual é a sequéncia do RNA mensageiro, transcrita a partir desse trecho de DNA?

Terceira letra (37)

b) Qual é a sequéncia de aminoacidos do polipeptideo codificado por esse RNA mensageiro? (use a tabela

do codigo genético)

c) Se uma mutacéo ocorre no nucleotideo T (indicado com uma seta), substituindo-o por A, qual sera a
sequéncia de aminoacidos depois da transcri¢do e traducao? (use a tabela do cddigo genético)
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GEOGRAFIA

QUESTAO 1 (3,0 PONTOS)

TELEFONIA

Fonte: Folha de S&o Paulo. Opinido. 26/08/2012. Endereco eletrbnico:
http://www1.folha.uol.com.br/fsp/opiniao/index-20120826.shtml. Acesso: 06 mai 2015.

A violéncia € uma das mais importantes questfes urbanas da atualidade. Em relacdo a charge:

a) Associe a sociedade atual a era da informacao.

b) Relacione-a a manutencgéo das redes ilegais de drogas e de armas nos grandes centros urbanos do pais.
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QUESTAO 2 (3,0 PONTOS)

Fonte: Emad Hajajj. Outono da Primavera Egipcia. 21/06/2012. Enderego eletrdnico:
http://domacedo.blogspot.com.br/2012/06/0-outono-da-primavera-eqgipcia.html. Acesso: 06 mai 2015.

a) Interprete a charge acima a partir do que se esperava do movimento denominado como Primavera
Arabe para os paises do Oriente Médio.

b) Como a Guerra da Siria pode ser associada ao movimento expresso na charge acima?
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QUESTAO 3 (4,0 PONTOS)

O Ministério do Meio Ambiente informava, em 2010 (a partir de dados obtidos entre 2006 e 2009), que
80% do desmatamento da Floresta Amazénica estavam associados a pecuaria de corte.

Assim sendo, com base na expansao acelerada dessa atividade econémica na regido, explique:

a) a dindmica da desagregacao fisica dos solos que amplia o0 escoamento superficial.

b) a reducéo da evapotranspiracdo que afeta o clima regional.
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