VESTIBULAR 2012

GABARITOS E COMENTARIOS

GRUPO 4 (2° DIA - 06/11/2011)

- FisicA E QuiMICcA (OBJETIVAS)
- GEOGRAFIA, HISTORIA E MATEMATICA (DISCURSIVAS)



VESTIBULAR PUC-Rio 2012 — GABARITO - FiSICA — OBJETIVA

1) Resposta: (D) 11,2
O médulo de um vetor é dado por (5% + 109" = 11,18 ~ 11,2.

2) Resposta: (B) 2,0 s.

O tempo de queda para o primeiro objeto é t,; = V(2H/g) = \(2x80/10) = 4,0s.

Para o segundo objeto: t,, = V(2h/g) = \(2x20/10) = 2,0s. Portanto, para que os dois atinjam o solo ao
mesmo tempo, t; =ty -t = 2,0 s.

3) Resposta: (B) 0,2
Energia total dissipada pelos quiques é mxgxh = 0,2J.

4) Resposta: (E) a presséo do gas fica constante, e seu volume dobra.
Como a pressao dentro do baldo fica constante e igual a pressao atmosférica, dado que PV = nRT, vemos
que V deve dobrar.

5) Resposta: (A) (P) chega primeiro ao saco de balas, mas a velocidade de (Q) nesse instante &
maior.

O tempo para (P) chegar ao saco de balas ¢ 10/4 = 2,5 s. O tempo para a crianga (Q) t=V2 x 10/2=3,1s>
2,5s. Sua velocidade seraemt=25s:v=2x25=50m/s>4,0/s.

6) Resposta: (C) - % Q

A forca sobre a carga central € nula por simetria. Portanto a atracdo da carga central sobre uma das cargas
das extremidades deve contrabalancar a repulsdo da outra.

Portanto q deve ter sinal contrario a Q e: kQ%d’=-kq Q /(d/2)* > q=-v%Q.

7) Resposta: (C) 3,0 x 10™

A energia do sistema eletrostéatico € dada por U = Vq;xQp.

Onde Va; = kexqi/d = (9,0x10°%) x (5,0x10°)/0,3 = 15,0x10* Volts. Logo, a energia potencial eletrostatica é
dada por U = (15,0x10%) x (2,0x10°) = 3,0x10™ J.

8) Resposta: (E) Vs =2,2ml/s
Por conservagdo do momento linear na coliséo, temos: M; V = (M; + M) V; 2> V;=4,0x5,0/(4,0 + 5,0) = 2,2
m/s.

9) Resposta: (D) 4,0
O comprimento de onda é dado pela distancia entre dois maximos sucessivos da onda. Neste caso, a
distancia entre cada maximo observado na figura é 4,0 m.

10) Resposta: (E) 530 °C
Para elevar 10 litros, ou 10000g de agua, por uma temperatura de 10 °C, devemos utilizar Q = 100000 cal.
Portanto, -Q = m ¢y (T¢T;) = 200 (30 — T;) = T, = 100000/200 + 30 = 530 °C.



VESTIBULAR PUC-Rio 2012 — GABARITO — QUIMICA — OBJETIVA

11) Resposta: (D) Comparado a prata, o cobre € um elemento mais eletronegativo.

a) INCORRETO, pois os nimeros de oxidagao do elemento cobre no Cu,O e no CuO séo respectivamente 1+ e
2+,

b) INCORRETO, pois o cobre é um bom condutor de eletricidade e de calor (por isso usado como tacho).

¢) INCORRETO, pois néo ha relagdo de isobaria entre as duas espécies.

e) INCORRETO, pois a prata por ter potencial padréo de redugcdo maior que o do cobre, o que indica que
este Ultimo oxidara preferencialmente.

12) Resposta: (B) HO € base em (II) e acido em (IV)
Na teoria de Bronsted-Lowry, acido é toda espécie que doa préton (H") a uma base e base a que recebe
préton (H") de um &cido; assim,

() NHs + HSO, S NH,” + SO,

base acido acido base
()  H,SO, + H,O0 S HSO, + HZ0"

acido base base acido
(n Hclo, + H,S0, 5 ClO, + HzSO,"

acido base base acido
(V) NH; + H,O S NH, + OH

base acido acido base

a) INCORRETO HSO, é ACIDO em (I) e BASE em ()

b) CORRETO H,0 é base em (Il) e &cido em (IV)

c) INCORRETO NH," é ACIDO em () e em (IV)

d) INCORRETO H3S0O," e HCIO, NAO s#o o &cido e a base conjugados de um sistema em (l11)
e) INCORRETO NH; e OH NAO s#o o &cido e a base conjugados de um sistema em (IV)

13) Resposta: (D) C;HsOH

H,, N, sdo gases a temperatura ambiente e séo apolares.

CsHe € liquido apolar e por essa razéo nao é soluvel em agua.

KI é ibnico e solivel em agua, mas é soélido a temperatura ambiente.

C,H:sOH, é liquido a temperatura ambiente e faz ligacdo de hidrogénio com a 4gua, logo é solavel.

14) Resposta: (B) o pH da solucio tampao nunca se altera apos a adicao de acido forte.

Opcéo “b” é a INCORRETA, pois na medida em que a concentracdo do acido forte aumenta, existe uma
pequena variacéo do pH da solugdo tampédo para valores mais baixos até que a capacidade do tampéo se
esgote.

15) Resposta: (C) 0 FeC£;3 é o catalisador da reacio.

a) INCORRETO, esta € uma reacéo de substituicdo. Para que um atomo de cloro se ligue ao anel é preciso
gue ocorra saida de um atomo de hidrogénio.

b) INCORRETO é proveniente do benzeno.

¢) CORRETO, o FeC/; forca a quebra da molécula de cloro e é regenerado durante a reagao.
d) INCORRETO, a espécie reativa é o CL".
e) INCORRETO, pois o produto possui férmula molecular CgHsCL.

16) Resposta: (E) 12.
n° de mmols de NaOH = n® de mmols de OH = 1,0 mL x 1,0 mmol/mL = 1,0 mmol

Volume da solu¢gdo =99 mL + 1,0 mL =100 mL
[OH] = 1,0 mmol/100 mL = 1,0 x 10 mol/L
Sendo [H'].[OH] = 10 tem-se [H"] = 1,0 x 107 e pH=12



17) Resposta: (C) 231.600 C.

AL + 3¢ - Al°

1 mol de AI** necessita de 3 mol de elétrons para formar 1 mol de Al
3.96.500C ---- 27gAL

X e 21,6 gAL x =231.600 C

18) Resposta: (D) pentamidina possui mais ligacoes sigma (o) que etionamida, pois existe maior
quantidade de Atomos na sua estrutura.

a) INCORRETO porque nao ha carbono assimétrico na pentamidina.

b) INCORRETO, tem carbonos sp3 (saturados) também, e a justificativa esta errada porque carbonos sp2
sdo insaturados.

¢) INCORRETO, a pentamidina é solivel em solvente organico, pois contém atomos de carbono, e a
justificativa também esta errada, pois a presenca nitrogénio e oxigénio ndo é uma regra para que ndo haja
solubilidade em solvente organico.

d) CORRETO, o composto é maior e possui mais atomos, logo faz mais ligacdes.

e) INCORRETO, pois rotacédo livre ndo tem nenhuma relagdo com isdbmeros geométricos.

19) Resposta: (C) }Z)erder dois elétrons.
20X — 1s% 2s% 2p° 3s” 3p° 4s® ao perder ou doar dois elétrons, o &tomo fica com a 8 elétrons na camada M
(dltima camada completa de acordo com a teoria do octeto).

20) Resposta: (A) 80 %.

Fe,05 ----mmmmmmmeee 2FeCl;
160 g -------------- 2x162,5¢9
X e 6,59 x=3,2 g Fe,03
Em 4,0 g de minério -------------- 3,2 g Fe,03
Em 100 g de minério -------------- X x =80

Resposta: 80 % em massa



VESTIBULAR PUC-Rio 2012 — GABARITO — GEOGRAFIA — DISCURSIVA

QUESTAO 1

a) A associacgdo correta é: o aumento no uso dos OGM nos snacks brasileiros corresponde a ampliacdo do
consumo de produtos agroindustriais na sociedade brasileira frente a grande demanda urbano-industrial por
matérias primas no pais, na atualidade. Como o Complexo Agroindustrial corresponde a uma cadeia de
investimentos em setores diversos (pesquisas, financiamentos, uso de insumos...) voltados para a
ampliacdo do consumo em escala urbana mundial, a velocidade da plantagdo dos OGM corresponde mais a
I6gica do complexo do que a dos cultivos tradicionais. Isto pode explicar o aumento expressivo da producao
do milho transgénico no Brasil, ja que a producéo tradicional dessa matéria prima nao da conta das
necessidades do Complexo Agroindustrial atual em ampliar as suas redes de comercializagdo nos
mercados emergentes. Os produtos OGM passaram a compor hoje os fundamentos para o crescimento do
setor agroindustrial brasileiro e para a sua expansdo no mercado interno e internacional.

b) Dos argumentos mais comuns, destacam-se: 1) migracdo dos genes das plantas geneticamente
modificadas para outras plantas de cultivo tradicional, causando mudancas genéticas inesperadas; 2)
plantas geneticamente modificadas sdo mais resistentes aos herbicidas, ampliando-se o uso dos mesmos, o
gue contaminaria as préprias plantas, os solos e lencois freaticos; 3) poluicdo genética dos solos devido a
liberacdo de determinadas toxinas, o que causaria infertilidade dos mesmos; 4) risco de os insetos e
predadores de plantas geneticamente modificadas tornarem-se mais resistentes; 5) declinio efou
desaparecimento de determinadas espécies de insetos (devido ao uso de toxinas muito poderosas), 0 que
afetaria a cadeia alimentar; 6) os OGM aumentam os indices de alergia nos humanos; 7) genes de
resisténcia a antibidticos existentes em alguns OGM podem passar para o intestino humano; 8) o DNA de
um alimento transgénico pode ultrapassar a parede intestinal de um hospedeiro, causando uma mutagdo
genética; 9) objecbes éticas que colocam em questdo a legitimidade do ser humano em realizar o
intercambio de genes entre espécies completamente diferentes; 10) o dominio tecnolégico de algumas
empresas sobre 0s transgénicos, eliminando a variedade de espécies, grdos, sementes, e criando um
monopdlio internacional sobre o setor agroalimentar nos paises.

QUESTAO 2

a) Com o objetivo de modernizar e, a0 mesmo tempo, preservar a identidade arquitetbnica da regido
portuaria do Rio de Janeiro, o projeto Porto Maravilha prevé a recuperagéo dos antigos armazéns do porto,
fabricas e casardes nos quais sao instalados centros culturais e gastronémicos, além de abrigar eventos
como a Fashion Rio, a Conferéncia sobre Meio Ambiente Rio+20, dentre outros. Permanecem as antigas
formas, ligadas as atividades portuérias (depdsito de mercadorias, administragcdo portudria, residéncias para
os trabalhadores portuarios...) com a preservagdo dos armazéns, fabricas, casardes..., porém com novas
funcdes. Além disso, o proprio porto, apesar de manter a sua funcao tradicional associada ao fluxo de
mercadorias, destina-se cada vez mais a captar fluxos turisticos para o Rio de Janeiro.

b) As intervencdes publicas e privadas que se realizam nessas areas provocam melhorias estéticas e na
qualidade dos servicos ali presentes, ou seja, estimulam um processo de gentrificacdo (enobrecimento
urbano de determinadas areas urbanas deterioradas) contribuindo para a valorizagdo do solo urbano.
Assim, a permanéncia da populacdo de baixa renda na area é dificultada, em funcdo do aumento dos
precos dos aluguéis e do custo de vida pela chegada de novos moradores com maior renda. Segundo o
Secovi-Rio, Sindicato de Habitacdo do Rio de Janeiro, o projeto de revitalizacéo Porto Maravilha j& valorizou
0s imO@veis da zona portuaria da cidade do Rio de Janeiro mesmo antes do inicio de grande parte das obras
de infraestrutura. De janeiro a dezembro de 2010, a venda de apartamentos com um quarto, sala, cozinha e
banheiro, no centro da cidade — que engloba a area do porto — ficou 83% mais cara.

QUESTAO 3

a) Imagem 1. a reducdo da jornada de trabalho € associada a geracdo de empregos. Com menos horas
trabalhadas haveria a liberacdo de postos de trabalho, com efeitos sobre a reducdo dos niveis de
desemprego e subemprego e do nimero de contratos temporarios de trabalho. Imagem 2. a reducéo da
jornada de trabalho é associada a perda de empregos. Essa reducdo exerceria pressao sobre 0 aumento
dos custos de producéao resultando, de um lado, em prejuizos a competitividade dos produtos nacionais no
mercado externo sob o risco de fechamento de muitas empresas (voltadas para exportacdo e/ou as que tém
que competir internamente com produtos importados) e/ou a transferéncia de algumas delas para outros
paises, onde os custos da méo de obra sdo menores.

b) A reducéo da jornada de trabalho melhoraria a qualidade de vida do trabalhador com o aumento do
tempo para descanso e lazer, além de ampliar as possibilidades de qualificacdo profissional, j& que com
tempo livre esse trabalhador teria tempo para novos estudos e requalificagao profissional.



VESTIBULAR PUC-Rio 2012 — GABARITO — HISTORIA — DISCURSIVA

QUESTAO 1

a) Brasilia constituiu-se como meta sintese do Plano de Metas. A interiorizacdo da capital possibilitaria a
efetivacdo de uma maior integracdo, entendida como condigdo para o desenvolvimento nacional. Em
complementacdo as outras metas, a construcdo de Brasilia estimularia a inddstria automobilistica, assim
como a producao de matérias primas e a geragdo de energia.

b) Os governos militares deram continuidade a constru¢cdo de grandes rodovias, cujos exemplos mais
expressivos foram a finalizacdo da Belém-Brasilia e a Transamazbnica. Outra acdo de porte foi a
constituicdo de um sistema nacional de comunicacdes com a criacdo da Embratel (1965), a associa¢cdo ao
sistema internacional de satélites e criacdo do Ministério das Comunicacfes (1967).

QUESTAO 2
a) As “herancas” de que fala o texto referem-se a continuidade, mesmo no periodo republicano, das
auséncias acima listadas. Ndo fora dado aos libertos terras nem acesso as escolas, nem emprego
ou educacdo a saida do cativeiro. Geragdes foram mantidas em desvantagem, com dificuldades
para sobrevivéncia e, quando muito, em condi¢cdes de subemprego a maioria. As autoridades
republicanas tampouco se preocuparam em garantir-lhes os chamados direitos civis e direitos
politicos.

b) Por direitos civis entende-se, por exemplo: o direito de ir e vir, o direito a vida, a liberdade de
expressdo e a igualdade perante a lei, a garantia de ndo ser julgado fora de um processo regular e
de nao ter o lar violado etc. Tais direitos deveriam ser garantidos a todos, independentemente de
raca, situacdo econdmica e social, religido, origem cultural, sexo etc. O fato de os negros serem
quase sempre considerados mais “suspeitos” que os brancos em casos de roubo constitui uma
violacdo desses direitos, ainda presente no cotidiano brasileiro.

Por direitos politicos entende-se, por exemplo: a participagcdo do cidaddo no governo da
sociedade, a possibilidade de fazer manifestages e organizar partidos politicos, o direito de votar e
ser votado, a garantia, enfim, da existéncia de igualdade de condi¢Bes para que se possa dar essa
participacdo no poder.

Fica claro que tanto os direitos politicos quanto os direitos civis ndo devem ser entendidos
isoladamente. Na pratica uns e outros se interrelacionam e tornam-se condi¢cdo para o exercicio da
cidadania republicana.

QUESTAO 3
a) O objetivo dessa questdo é aferir informagdes minimas do candidato a respeito de alguns
acontecimentos politicos importantes do mundo contemporaneo. O tema da migragdo global —
intensificada desde a segunda metade do século XX e continuada neste século XXI — é 0 que esta
sendo privilegiado para isso. Os emigrantes das areas mais pobres buscam melhores condi¢bes de
vida nos paises mais ricos. Mas nao levam consigo apenas a capacidade de trabalho. Carregam
também uma bagagem de valores, modos de vida e costumes, que nem sempre sao bem aceitos
nas sociedades que os recebem. Em tempos de crise econémica, especialmente, acirram-se as
animosidades e a intolerdncia ao “outro”, a dificuldade de lidar com a alteridade, ganham
proporcdes por vezes tragicas.
Entre os acontecimentos mais recentes na Europa associados a intolerancia em relacdo a esses
imigrantes e suas culturas, o candidato podera citar, por exemplo:
- a rigida politica do governo francés em relagdo aos arabes e aos franceses de ascendéncia arabe (da
proibicdo do uso do chadd ou véu islamico e demais simbolos religiosos nas escolas publicas, iniciada em
2006 a aprovagdo pelo Senado, em 2010, da proibi¢cdo do uso do véu integral — a burca ou o nigab — em
todos os espacos publicos da Francga);
- 0 recente massacre resultante dos ataques do extremista de direita noruegués a uma colénia de férias de
jovens ligados ao Partido Trabalhista, no poder, na ilha de Utoeya, préxima a Oslo, deixando um saldo de
87 mortos, em julho de 2011,
- 0 maior controle dos imigrantes clandestinos, desde 2008, nos principais portos de entrada de paises
como a Espanha e a ltalia, levando a uma drastica reducdo do seu nimero, reducdo esta observada
também na Franga, Reino Unido e Irlanda;
- 0 significativo decréscimo do ndmero de imigrantes legais tradicionais, como os turcos na Alemanha, onde
desde 2006 mais saem do que entram no pais;



- 0 aumento consideravel da propaganda direitista, com conota¢des racistas implicitas ou explicitas, contra
0s migrantes na Europa — especialmente emigrantes do antigo “Terceiro Mundo”, mas também as minorias
originarias de paises mais pobres da Europa (como os ciganos da Roménia); e

- a ascensdo de partidos politicos xené6fobos de direita , como ocorreu nas Ultimas eleicbes da Suécia, onde
uma direita populista ironicamente chamada de “Democratas da Suécia”, obteve 5.7% dos votos e 20 das
349 cadeiras do Parlamento, e tornou-se o fiel da balanca num Legislativo dividido quase ao meio entre
conservadores e social-democratas, com ligeira vantagem para os primeiros.

b) Para os exemplos citados no item (a), podem ser mencionados como explicacdes as atitudes
perpetradas pelos agressores:

- a discriminacgédo ao islamismo difundido entre os imigrantes arabes e seus descendentes na Franca;
- a busca de uma suposta “pureza étnica” e/ou “racial”, reprimindo por isso as simpatias e a aceitacdo dos
noruegueses em relacdo a outros povos;
- a competicdo por postos de trabalho e limitacdo dos beneficios sociais aos nacionais nos paises europeus
mais desenvolvidos;
- a restricdo do grande afluxo das populacfes da Europa do Leste em direcdo aos paises desenvolvidos do
Ocidente, apds o final da década de 1990;
- 0 recente crescimento do apoio aos partidos de direita em alguns paises europeus.



VESTIBULAR PUC-Rio 2012 — GABARITO — MATEMATICA — DISCURSIVA

QUESTAO 1

26
a) —
52

5 26,25 24
52 51 50
326,25, 26

52 51 50

QUESTAO 2
Supondo que o salario de Pedro seja R$ 1.000,00.

Temos que o aluguel : 30 % x 1.000 = 300 reais

Em janeiro o salario serd : 1000 + 8% x 1000 = 1080, e o aluguel, 300 + 20% x 300 = 360 .
a) y% x 1080 = 360, logo y = 33,3.

100 + z

b) 30%x108( j=360, logoz=11,1

QUESTAO 3
a) Basta fazermos x? —8x+15< 0, pois o numerador é sempre positivo. Temos entao que 3 <x < 5.

b)

1 1 3— (x —8x+15)
———-<0&
x°—8x+15 3 x> —8x+15
Logo (3—x* +8x—-15) 0o —x2 +8x-12 -
x* —8x+15 3(x° —8x+15)
Assim:

(—0,2) U (3,5) U (6,+o).

QUESTAO 4

A B G
F c
H D

a) Observando que a figura é um quadrado AGDH, de lado 8, o segmento FC mede 8.

b) Area do hexagono = drea do quadrado AGDH — ( drea do triangulo BGC + drea do tridngulo FHE) = 64 —
[2(3x4)/2] =

) DAB = 45°



