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PROVAS OBJETIVAS DE FiSICA E QUIMICA
PROVAS DISCURSIVAS DE GEOGRAFIA, HISTORIA E MATEMATICA

Novembro /2007

LEIAATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com o enunciado das 10 questdes objetivas de FISICA, das 10 questdes objetivas de
QUIMICA e das 3 questdes discursivas de GEOGRAFIA, 3 questdes discursivas de HISTORIA e
4 questdes discursivas de MATEMATICA, sem repeticéo ou falha;

b) 1 Caderno de Respostas, contendo espago para desenvolvimento das respostas as questdes discursivas
de GEOGRAFIA, HISTORIA E MATEMATICA, além de um CARTAO-RESPOSTA, com seu nome e
numero de inscri¢o, destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas de FISICA e
QUIMICA.

Verifique se este material esta em ordem, se 0 seu nome e nimero de inscricdo conferem com os que aparecem
nos CARTOES. Caso contrario, notifique IMEDIATAMENTE aofiscal.

Ap0s a conferéncia, o candidato devera assinar no espaco proprio de cada CARTAO, preferivelmente a caneta
esferogréfica de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcacéo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita
preenchendo todo o espaco do circulo, alapis preto n2 ou caneta esferografica de tintana cor preta,
comum traco continuo e denso. A LEITORA OTICA utilizada na leitura do CARTAO-RESPOSTA é sensivel
a marcas escuras, portanto, preencha os campos de marcagcdo completamente, sem deixar claros.

Exemplo: & ® © ®) ®

Tenha muito cuidado com os CARTOES, parando os DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. Os mesmos
SOMENTE poderéo ser substituidos caso estejam danificados em suas margens superiores e/ou inferiores —
BARRA DERECONHECIMENTOPARALEITURAOTICA.

Para cada uma das questdes objetivas séo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D)
e (E); sé umaresponde adequadamente ao quesito proposto. Vocé sé deve assinalar UMA RESPOSTA: a
marcac¢do em mais de uma alternativa anula a questao, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA
CORRETA.

As questbes sao identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Concurso Vestibular o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizacao das provas, de maquinas e/ou relégios de calcular, bem como de radios
gravadores, headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b)se ausentar da salaem que se realizam as provas levando consigo o Caderno de Questdes e/ou o Caderno
de Respostas (com o CARTAO-RESPOSTA);

c) ndo assinar a Lista de Presenca e/ou os CARTOES.

Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos nos Cadernos de
Questdes e de Respostas NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal o CADERNO DE QUESTOES, O CADERNO DE RESPOSTAS (com o
CARTAO-RESPOSTA)EASSINEA LISTA DEPRESENCA.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DISCURSIVAS
E DE 4 (QUATRO) HORAS.

BOAS PROVAS!
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FISICA

1

Duas esferas carregadas, afastadas de 1 m, se atraem com
uma forca de 720 N. Se uma esfera tem o dobro da carga da
segunda, qual é a carga das duas esferas?

(Considere k = 9-10°Nm?/C?)

(A) 1,0:10*Ce2,0-10%C

(B) 2,0-10"“Ce4,0-104C

(C) 3,0-10“Ce6,0-10%C

(D) 4,0-10*Ce8,0-10°%C

(E) 5,0-:10*C e 10,0-10°*C

2

Dois resistores R, = 1Q e R, = 2Q sdo ligados a uma bateria

de 2 V. De que maneira esses dois resistores devem ser

combinados para que a poténcia dissipada no circuito seja a

menor possivel?

(A) Osresistores devem ser colocados em série, e a potén-
cia dissipada sera de 4/3W.

(B) Os resistores devem ser colocados em série, e a potén-
cia dissipada sera de 3/4W.

(C) Osresistores podem ser igualmente colocados em série
ou em paralelo, e a poténcia dissipada sera de 1 W.

(D) Os resistores devem ser colocados em paralelo, e a
poténcia dissipada sera de 4/3 W.

(E) Os resistores devem ser colocados em paralelo, e a
poténcia dissipada sera de 3/4 W.

3
Uma pessoa caminha uma distancia de 20,0 m em um
tempo de 10,0s. Qual sua velocidade?

(A) 1,6 km/h (B) 2,5 km/h
(©) 5,5 km/h D) 7,2 km/h
(E) 9,2 km/h

4

Duas esferas de aco, de massas iguais am = 1,0 kg, estdo
amarradas uma a outra por uma corda muito curta, leve,
inquebravel e inextensivel. Uma das esferas € jogada para
cima, a partir do solo, com velocidade vertical de 20,0 m/s,
enquanto a outra esta inicialmente em repouso sobre o solo.
Sabendo que, no ponto de maxima alturah_. da trajetéria
do centro de massa, as duas esferas estao na mesma
altura, qual o valor,emm, daalturah_. ?

(Considere g = 10 m/s?)

(A) 5 (B) 10
© 15 (D) 20
(E) 25

5

Um mol de gas ideal, a pressao de 16,6 atm, ocupa uma
caixa clbica cujo volume é de 0,001 m®. Qual a temperatura
do gas e a forca que o gas exerce sobre a tampa quadrada
da caixa?

(Considere 1,0 atm = 1,0-10° Pa, R = 8,3 J/mol K)

(A) 100K e 8,3-10°N (B) 100K e 16,6-10°N
(C) 166K e 8,3-10°N (D) 200K e 16,6-10°N
(E) 200K e 8,3-10°N

3)

6

Uma caixa contendo um tesouro, com massa total de
100 kg e 0,02 m® de volume, foi encontrada no fundo do mar.
Qual deve ser a forca aplicada para se icar a caixa, enquanto
dentro da 4gua, mantendo durante toda a subida a velocida-
de constante?

(Considere a aceleracéio da gravidade g =10 m/s? e a densidade
da agua p =1,0-10%kg/m3)

(A) 725N

(B) 750N

(C) 775N

(D) 800N

(E) 825N

7

Durante a aula de educacéo fisica, ao realizar um exercicio,

um aluno levanta verticalmente um peso com sua méo,

mantendo, durante o movimento, a velocidade constante.

Pode-se afirmar que o trabalho realizado pelo aluno é:

(A) positivo, pois a forga exercida pelo aluno atua na mesma
direcado e sentido oposto ao do movimento do peso.

(B) positivo, pois a forga exercida pelo aluno atua na mesma
direcdo e sentido do movimento do peso.

(C) zero, uma vez que o movimento tem velocidade constante.

(D) negativo, pois a for¢a exercida pelo aluno atua na mes-
ma direcéo e sentido oposto ao do movimento do peso.

(E) negativo, pois a forca exercida pelo aluno atua na mes-
ma direcao e sentido do movimento do peso.

8
Uma caixa cuja velocidade inicial € de 10 m/s leva 5s
deslizando sobre uma superficie até parar completamente.
Considerando a aceleracédo da gravidade g = 10 m/s?,
determine o coeficiente de atrito cinético que atua entre a
superficie e a caixa.
(A)0,1 (B)0,2

9

Joao e Maria empurram juntos, na diregcao horizontal e mes-
mo sentido, uma caixa de massa m=100 kg. A forca exercida
por Maria na caixa € de 35 N. A acelerac¢do imprimida a
caixa é de 1 m/s%. Desprezando o atrito entre o fundo da
caixa e o chao, pode-se dizer que a for¢a exercida por Jodo
na caixa, em Newtons, é:

(A) 35 (B) 45 (C)55 (D) 65 (E) 75

10

Durante o momento do saque, em uma partida de voleibol, a
velocidade da bola ¢ alterada de zero até 20,00 m/s. Amao
do jogador, durante o saque, permaneceu em contato com
a bola por 0,02s. Considerando a aceleragdo constante, e
gue a bola nesse intervalo se movimenta horizontalmente,
determine o deslocamento da bola durante o periodo em
gue a mao do jogador esteve em contato com ela.

(©)0,3 (D) 0,4 (E)0,5

(A) 0,10 m (B) 0,20 m
Ec; 0,30m (D) 0,40 m
E) 0,50m

GRUPO 4 - 2° DIA
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QUIMICA

11

Considere: (i) a variacao de entalpia (AH) na combustéo
de 1 mol de etanol é o calor de reacdo que ocorre em
presséo constante (qp), (i) essa reacéo, nessas condicoes,
se da com expansao de volume (variagéo de energia na forma
de trabalho), (iii) a densidade do etanol é 0,79 g mL™.

C,H;OH, + 30, ~ 2CO,q + 3H,0, AH = -326,7 keal

A esse respeito, esta correto afirmar que:

(A) o valor de AH para a combustdo de 5 mol de etanol é
igual a - 3267 kJ.

(B) a reacdo € exotérmica e o trabalho de expanséao
produzido na combustéo do etanol ndo é fundamental
para que este seja utilizado como combustivel em
motores a pistao.

(C) o volume dos gases produzidos pela reacdo completa
de 1 mol de etanol é igual a 44,8 L em condicOes
normais de temperatura e pressdo (CNTP).

(D) areacdo inversa ao indicado no problema € endotérmica,
e o volume de 1 mol etanol liquido produzido no processo
éiguala22,4L.

(E) se o etanol liquido for aquecido até seu ponto de
ebulicdo (78,3 °C a 1 atm), a mudanca de fase,
C,H,OH(l) - C,H_,OH(g), ocorre em temperatura
constante.

12

Considere o esquema abaixo que representa uma pilha
constituida de metal cobre em solugéo aquosa de sulfato
de cobre e metal cAdmio em solucéo de sulfato de cadmio.

Anodo @ Catodo

| ~~
Cd —f | ™ cu?*
N
Cd L | — Cu

Uma tabela fornece a informacdo de que os potenciais
padrdes de reducéo do Cu?* e do Cd?* s&o, respectivamente,
+0,34 Ve -0,40V e que a prata € um elemento mais nobre
gue o cobre.

Assinale a opg¢do que mostra a ordem decrescente de
facilidade de oxidacéo dos trés metais citados e a diferenca
de potencial (ddp) da pilha indicada na figura.

(A) Cu>Ag>Cd,; -0,74V

(B) Cd > Cu >Ag; +0,74 V

(C) Ag > Cu>Cd; -0,06 V

(D) Cd > Cu > Ag; +0,06 V

(E) Ag>Cd>Cu; -0,74V

GRUPO 4 - 2° DIA
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13

De acordo com a Teoria da repulséo dos pares eletrénicos
da camada de valéncia, os pares de elétrons em torno de
um atomo central se repelem e se orientam para o maior
afastamento angular possivel.

Considere que os pares de elétrons em torno do atomo
central podem ser uma ligacéo covalente (simples, dupla ou
tripla) ou simplesmente um par de elétrons livres (sem
ligacéo).

Com base nessa teoria, € correto afirmar que a geometria
molecular do dioxido de carbono é:

(A) trigonal plana.

(B) piramidal.

(C) angular.

(D) linear.

(E) tetraédrica.

14

Uma das atividades praticas da ciéncia é a separacgdo de

substancias presentes em misturas e a extracdo de

substancias simples de substancias compostas.

Sobre os métodos de separacéo e de extracdo, é correto

afirmar que:

(A) uma solucao contendo agua e etanol pode ter os seus
componentes separados completamente por meio de
destilacdo simples.

(B) no composto sulfeto de ferro Il (FeS), um ima pode ser
utilizado para separar o metal ferro do ametal enxofre.

(C) a destilacao fracionada é amplamente utilizada para
separar fragdes liquidas do petréleo.

(D) em uma mistura contendo os solutos NaCl e KNO,
totalmente dissolvidos em agua, a separacéo dos sais
pode ser feita por centrifugacao.

(E) peneiramento e catagdo nédo sédo considerados proces-
sos de separacao.

15

Na ocorréncia das reacdes quimicas, em solugdo aquosa,
h& aquelas que se dao entre um acido e uma base e que
comumente sao denominadas de reacdes de neutralizagao.

H + OH~ - H,O

+(aq) (aq) 27()

Numa analise, na temperatura de 25 °C, 1 mL de solucdo
de KOH 2 mol L"* foi adicionado a 100 mL de solug&o aquosa
de HC1 0,01 mol L. Considerando que, na reag&o do acido
forte com a base forte, 0s “ions espectadores” (K* e CI") ndo
reagem com a agua, € correto afirmar que a solucéo resultante
tem o valor de pH aproximadamente igual a:

A 1

B) 2

(© 5

(D) 7

(E)12




PUC - RIO 2008

Pararesponder a questédo 16, considere o seguinteesquema de procedimento industrial para obten-
cdo de gas nitrogénio ou azoto (N,):

Eliminagdo da

21% 0, , 79% N,

16

Partindo de 200 L de ar contendo 5% de umidade e, sendo a porcentagem dos gases no ar seco em volumes, a opgao que
mais se aproxima do volume maximo de N, obtido em rendimento de 70% é:

(A) 105L (B)120L (C)133L (D) 150 L (E) 158 L

17

Em 1923, Bronsted (Dinamarca) e Lowry (Inglaterra) apresentaram um novo conceito para acidos e bases. Nesse conceito,
as reacdes entre um acido e uma base envolvem transferéncia de H* (0 &cido doa e a base recebe) e, no equilibrio, identifica-se
a presenca de dois pares &cido-base conjugados de maneira que, para cada par, o acido tem um préton (H*) a mais do que
a sua base conjugada.

Considere o equilibrio acido-base abaixo.

HNog(aq) + HZSO4(aq) = H2NO3+(aq) + HSO4_(aq)

De acordo com esse conceito, assinale a opcao correta.

(A) HNO, e H,SO, séo os acidos conjugados de um sistema.

(B) H,NO," e HSO, sdo as bases conjugadas de um sistema.

(©) H,SO, e HSO, séo o acido e a base conjugados de um sistema.
(D) HNO, e H,NO," sdo o acido e a base conjugados de um sistema.

(E) H,SO, e H,NO," séo 0 acido e a base conjugados de um sistema.

18
Considere a reacao de decomposicao da substancia A na substancia B e as espécies a cada momento segundo o tempo
indicado.

1,00 mol A 0,54 mol A 0,30 mol A
0 mol B 0,46 mol B 0,70 mol B

Sobre a velocidade dessa reacéo, € correto afirmar que a velocidade de:

(A) decomposicéo da substancia A, no intervalo de tempo de 0 a 20 s, € 0,46 mol s™1.
(B) decomposicéo da substancia A, no intervalo de tempo de 20 a40's, € 0,012 mol s2.
(C) decomposicéo da substancia A, no intervalo de tempo de 0 a40's, é 0,035 mol s2.
(D) formagéo da substancia B, no intervalo de tempo de 0 a 20's, € 0,46 mol s71.

(E) formagéo da substancia B, no intervalo de tempo de 0 a40's, € 0,70 mol s™1.

o
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19
A dipirona sédica e o paracetamol sao farmacos que se encontram presentes em medicamentos analgésicos e
antiinflamatorios.

0]

H,C HIN CH
Ny [l 3
N T
N \ 0 Na+
o)

. - OH
Diprona sédica

Paracetamol

Considerando a estrutura de cada composto, as ligagGes quimicas, os grupamentos funcionais e a quantidade de atomos de
cada elemento nas moléculas, marque a op¢ao correta.

(A) Adipirona sédica é uma substancia insollvel em agua.

(B) Apenas o paracetamol € uma substancia aromatica.

(C) A massa molecular da dipirona sodica € menor que a do paracetamol.

(D) Nadipirona sédica, identifica-se um grupo sulfénico.

(E) O paracetamol e a dipirona sédica sdo aminoacidos.

20
Observe o grafico abaixo.

220 T 11
200 Cs,S0,
180
160
140 NaClO,
120 —
100 - —
80
60 K,CrO,
40
20

solubilidade (g soluto/100g agua)

20 30 40 50 60 70
temperatura (°C)

A quantidade de clorato de sodio capaz de atingir a saturagdo em 500 g de agua na temperatura de 60 °C, em grama, é
aproximadamente igual a:

A) 70

(B) 140

(C) 210

(D) 480

(E) 700

GRUPO 4 - 2° DIA
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Questdo n21

PROVA DISCURSIVA

GEOGRAFIA

AMAZONAS

RIO NEGRO

SOLIMOES  JURUA

PLANALTO|
CENTRALI

TRIANGULO}

* O pais, que hoje tem
26 estados, passaria a ter 39,
com a aprovagao dos projetos
separatistas.

Fonte: www.mundogeo.com.br

(valor: 3,0 pontos)

O processo de organizagao politico-territorial dos Estados nacionais € bastante dindmico, na histéria das sociedades ocidentais.
No caso brasileiro, a reordenacgéo do seu espaco territorial poderd acarretar transformagdes expressivas no contexto da
representacao politico-administrativa do pais. A partir dessa afirmacéo, identifique e explique:

a) um impacto politico sobre o poder publico brasileiro, na esfera federal, com a definicdo dos novos estados na macrorregido

Norte do pais;

b) um impacto sobre os recursos publicos dos estados nortistas do Para e do Amazonas com a consolidacéo das novas
organizagdes politico-administrativas na regido.

GRUPO 4 - 2° DIA
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Questdo n22 (valor: 4,0 pontos)

$26,51t Sepetiba (RJ)
1,500 km
87Nt | 400 km $30/t Japﬁ:j

Foz do

Iguacu 22.000 km
(Parana) Sdo Paulo E

Legenda: $ X/t = quantidade de ddlares gastos por tonelagem transportada;
X km = disténcia entre o porto de Sepetiba e outros lugares.

Nota: Os custos do esquema acima se referem ao transporte de minério de ferro para o porto de Sepetiba e a
sua exportagao.

Estudos feitos por agéncias diversas sobre a constru¢éo do porto de Sepetiba, no estado do Rio de Janeiro, indicam alguns
problemas em termos da economia nacional e internacional que colocam em xeque 0s vultosos investimentos feitos no porto,
ha mais de uma década. Considerando esses problemas:

a) explique a diferenca entre a distancia fisica e a distancia econémica indicada no esquema acima, com relagéo ao transporte
interno brasileiro e ao transporte internacional de mercadorias, a partir do porto de Sepetiba;

b) indique dois (2) problemas da logistica do transporte brasileiro que aumentam ainda mais a diferenca identificada no item
anterior.

Questdo n?3 (valor: 3,0 pontos)

" “Nas relacdes internacionais de hoje parece haver um jogo de xadrez global em trés niveis. No tabuleiro )
superior estd o poder militar, ocupado, sem competidores, pelos Estados Unidos; no tabuleiro intermedidrio fica
o poder econdmico, compartilhado pelos Estados Unidos, Europa, China (...) e Japdo; no tabuleiro inferior
estdo as diversas outras relacdes internacionais (sociedade civil, grandes e médias empresas, traficantes, paci-
fistas, terroristas etc.). A poténcia dominante tem de olhar os trés tabuleiros com muita atencéo, pois dos
tabuleiros inferiores podem vir lances inesperados que abalem o poder da poténcia imperial, como ocorreu com

\ oS ataques terroristas de 11 de setembro de 2001”. )

PORTELA, Fernando e RUA, Jodo. Estados Unidos. S&o Paulo: Atica, 2006.
A partir do texto acima:

a) explique uma estratégia atual, no ambito militar, do governo norte-americano para disputar o jogo no “tabuleiro intermediario”;

b) indique duas a¢6es do governo norte-americano, em territorio estrangeiro, que visam impedir a agdo dos agentes identificados
como pertencentes ao “tabuleiro inferior”.
8

GRUPO 4 - 2° DIA
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PROVA DISCURSIVA
HISTORIA

Questdon21 (valor: 4,0 pontos)

-~

“O Rio de Janeiro é a capital do Brasil hd bastante tempo, muito antes de a familia real deixar Lisboa. Trogorei\
uma breve descricdo dessa cidade a partir do que pude apurar durante a minha estada. [...]

O comércio [...] progrediu muito depois que a cidade tornou-se residéncia real [...]

Os ingleses tém aberto muitos cafés no Rio de Janeiro, uma novidade, que tenho certeza, serd bem acolhida.
De fato, desde marco de 1808, toda a cidade vem passando por transformacées e recebendo melhorias.”

Conde Thomas O’Neill, 1809. Apud Jean Marcel Carvalho Franga. Outras visdes do Rio de Janeiro Colonial — Antologia de Textos.
\ Rio de Janeiro, José Olympio, 2000. Pp: 310-320./

A descri¢éo do inglés Thomas O’Neill destaca algumas das transformacdes ocorridas desde a chegada da Corte portuguesa
ao Rio de Janeiro no ano de 1808.

a) Explique por que, a partir da abertura dos portos (1808), ocorreu a preponderancia dos ingleses nas transagdes comerciais
com o Brasil.

b) Cite duas transformacdes culturais ocorridas na cidade do Rio de Janeiro durante o Periodo Joanino (1808-1821).

Questdo n22 (valor: 3,0 pontos)

“Nem o imperialismo nem o colonialismo sGo um simples ato de acumulag@o e aquisicdo. Ambos sGo sustentados
e talvez impelidos por potentes formacdes ideolégicas que incluem a nogéo de que certos ferritérios e povos
precisam e imploram pela dominagdo.”

Edward Said. Cultura e Imperialismo, p. 40.

Considerando o texto acima:
a) Relacione as idéias de civilizacao e progresso que caracterizaram o desenvolvimento do capitalismo europeu do século XIX.

b) Cite dois paises africanos que, ao longo do século XX, conseguiram sua independéncia frente as metrépoles européias.

Questdon?3 valor: 3,0 pontos
p

/Aqui estGo os meus amigos trabalhadores, vencendo uma campanha de terror ideolégico e sobofogem,\
cuidadosamente organizada para impedir ou perturbar a realizaggo deste memordvel encontro entre o povo e
seu presidente, na presenca das mais significativas organizacdes operdrias e liderancas populares deste pais.
(...) O caminho das reformas é o caminho do progresso pela paz social. Reformar é solucionar pacificamente
as contradicées de uma ordem econdémica e juridica superada pelas realidades do tempo em que vivemos.
(...) Sei das reagées que nos esperam, mas estou tranquilo, acima de tudo porque sei que o povo brasileiro j&
estd amadurecido (...) e ndo faltard com seu apoio as medidas de sentido popular e nacionalista.

\ Discurso do Presidente Jodo Goulart no Comicio da Central do Brasil, Rio de Janeiro, 13 de margo de 1964.

%

O governo de Jodo Goulart (1961-1964) demarcou um momento de mudancas na histéria brasileira contemporanea. O discurso
acima, pronunciado no polémico Comicio da Central do Brasil, apresenta algumas das idéias e propostas desse governante,
alvos de intensa critica por parte dos grupos de oposi¢céo. Tendo-o como referéncia:

a) Caracterize duas propostas do programa politico de Goulart.

b) Identifique dois grupos opositores a implementagéo desse programa.

D
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PROVA DISCURSIVA
MATEMATICA

Questédonel (valor: 2,5 pontos)

Numa pesquisa de mercado, verificou-se que 150 pessoas utilizam pelo menos um dos produtos B ou C. Sabendo
gue 95 dessas pessoas nao usam o produto C e 25 ndo usam o produto B, qual é o nimero de pessoas que utilizam os
produtos B e C?

Questédone 2 (valor: 2,5 pontos)

Um triangulo retangulo tem &rea 6 cm? e perimetro 12 cm. Quanto mede a hipotenusa?

Questédone 3 (valor: 2,5 pontos)

Jodo tem trés filhas. Afilha mais velha tem oito anos a mais que a do meio que por sua vez tem sete anos mais que a cagula.
Jodo observou que as idades delas formam uma progressao geométrica. Quais séo as idades delas?

Questdo ne 4 (valor: 2,5 pontos)

Uma industria trabalha com um custo fixo de producéo (sem contar os impostos) de R$ 200.000,00 por ano e tem
de pagar em impostos 25% do seu faturamento bruto. Quanto deve faturar para que seu lucro no ano seja de, no minimo,
R$ 40.000,007
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